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Îõàðàêòåðèçîâàíà ñòðóêòóðà ãåíîôîíäà êîðåííîãî íàñåëåíèÿ Äàãåñòàíà, ïðèíàäëåæàùåãî ê àíäèéñêîé ãðóïïå íàðîäîâ
íàõñêî-äàãåñòàíñêîé ÿçûêîâîé ñåìüè, ïî àóòîñîìíûì STR-ìàðêåðàì. Èññëåäîâàíû ïîïóëÿöèè ïðåäñòàâëÿþùèå àíäèéöåâ,
àõâàõöåâ, áàãóëàëîâ, áîòëèõöåâ, ãîäîáåðèíöåâ, êàðàòèíöåâ, òèíäèíöåâ è ÷àìàëèíöåâ. Âñå ïàðû ñðàâíèâàåìûõ âûáîðîê äå-
ìîíñòðèðóþò îòñóòñòâèå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ðàçíûìè ýòíîñàìè ïî ÷àñòîòàì àëëåëåé STR. Îñíîâíûìè
÷åðòàìè ãåíîôîíäà èññëåäîâàííûõ íàðîäîâ Äàãåñòàíà ÿâëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíî âûñîêîå ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå è íèç-
êèé óðîâåíü ãåíåòè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè ìåæäó ýòíîñàìè.
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The structure of the gene pool of the indigenous population of Dagestan belonging to Andi language group of Nakh-Dagestani lan-
guage family using STR markers was investigated. We used DNA population samples representing Andi, Akhvah, Bagulal, Botlikh,
Godoberi, Karata, Tindi and Chamalals. All of the pairs of the compared samples demonstrated no statistically significant differences
between the different population. The main features of the gene pool of the peoples of Dagestan are relatively high genetic diversity
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Ââåäåíèå

Ðåñïóáëèêà Äàãåñòàí — óíèêàëüíûé ðàéîí íå òîëüêî
Ðîññèè, íî è âñåãî ìèðà ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçíîîáðàçèÿ
åñòåñòâåííî-ãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé, ýòíîêóëüòóðíîãî
ìíîãîîáðàçèÿ ïðîæèâàþùåãî çäåñü íàñåëåíèÿ è èñòîðè-
êî-ãåíåòè÷åñêèõ ïðîáëåì. Äàãåñòàí ÿâëÿåòñÿ ñàìîé
ìíîãîíàöèîíàëüíîé ðåñïóáëèêîé Ðîññèè. Çäåñü â òå÷å-
íèå òûñÿ÷åëåòèé ôîðìèðîâàëèñü è ðàçâèâàëèñü äåñÿòêè
íàðîäîâ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðåñïóáëèêå íà÷èòûâàåòñÿ
26 êîðåííûõ íàðîäíîñòåé, ãîâîðÿùèõ íà ðàçëè÷íûõ
ÿçûêàõ êàâêàçñêîé, àëòàéñêîé è èíäîåâðîïåéñêîé ÿçû-
êîâûõ ñåìåé [1]. Ïðè ýòîì ÿçûêè íàðîäîâ Äàãåñòàíà âû-
ñîêî äèôôåðåíöèðîâàíû, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñâèäåòåëüñòâîì
ïîñòîÿííîé ëèíãâèñòè÷åñêîé ýâîëþöèè â ðåãèîíå [2].
Êðîìå äèôôåðåíöèðîâêè ÿçûêîâ íåïðåðûâíî ø¸ë ïðî-
öåññ èçîëÿöèè, äåéñòâèå êîòîðîé óñèëèâàëîñü áîëüøèì
÷èñëîì ýíäîãàìíûõ áðàêîâ âíóòðè ïîñåëåíèé.

Íàðîäû Äàãåñòàíà â àíòðîïîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè
ïî÷òè âñå îòíîñÿòñÿ ê ïåðåäíåàçèàòñêîé èëè áàëêà-

íî-êàâêàçñêîé âåòâè åâðîïåîèäíîé ðàñû ñ ïîäðàçäåëå-

íèåì íà äâà òèïà: êàâêàñèîíñêèé (îòíîñèòåëüíî ñâåòëàÿ

ïèãìåíòàöèÿ, ìàññèâíûé ëèöåâîé ñêåëåò, âûñîêèé

ðîñò), ê êîòîðîìó îòíîñÿòñÿ àâàðöû, àíäèéöû, äèäîé-

öû, ëàêöû, äàðãèíöû, è êàñïèéñêèé (áîëåå ãðàöèëüíûé,

óçêîëèöèé è òåìíîâîëîñûé) — ëåçãèíû, òàáàñàðàíû, ðó-

òóëüöû, àãóëû, öàõóðû, êóìûêè, êàéòàãè [1].

Â ïîñëåäíèå ãîäû âûøëè â ñâåò ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ

ñòðóêòóðû ãåíîôîíäîâ êðóïíûõ êîðåííûõ ýòíîñîâ Äàãå-

ñòàíà òàêèõ, êàê àâàðöû, äàðãèíöû, êóìûêè, ëåçãèíû

[3—6]. Â òî æå âðåìÿ îñòàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåèçó÷åí-

íûìè ìàëî÷èñëåííûå êîðåííûå íàðîäû Äàãåñòàíà, íà-

ñåëÿþùèå çàïàäíûå è þãî-çàïàäíûå ðàéîíû Ðåñïóáëè-

êè. Èõ èçó÷åíèå ïðåäñòàâëÿåò íåñîìíåííûé èíòåðåñ êàê

ñ òî÷êè çðåíèÿ îïèñàíèÿ íîâûõ ýòíè÷åñêèõ ãðóïï, òàê è

áîëåå ïîëíîé õàðàêòåðèñòèêè âñåãî ñåâåðîêàâêàçñêîãî

ãåíîôîíäà. Â ÷àñòíîñòè, èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò àíäèé-

ñêàÿ ãðóïïà íàðîäîâ (àíäèéöû, àõâàõöû, áàãóëàëû, áîò-

ëèõöû, ãîäîáåðèíöû, êàðàòèíöû, òèíäèíöû, ÷àìàëèí-



öû), ïðåäñòàâèòåëè êîòîðîé ðàññåëåíû â þãî-çàïàäíîé
ãîðíîé ÷àñòè Äàãåñòàíà. Ïðèáëèçèòåëüíàÿ ÷èñëåííîñòü
íàðîäîâ (ïî îöåíêå, ïîñêîëüêó îíè íå ó÷èòûâàëèñü
â ïåðåïèñè) àíäèéñêîé ãðóïïû ñîñòàâëÿåò îêîëî 35
òûñ. ÷åë. Àíäèéñêèå ÿçûêè íàèáîëåå áëèçêè àâàðñêîìó
ÿçûêó. Ïî äàííûì ãëîòòîõðîíîëîãèè, ðàçäåëåíèå àâà-
ðî-àíäèéñêîé îáùíîñòè îòíîñèòñÿ ê ñåðåäèíå 2-ãî òû-
ñÿ÷åëåòèÿ äî í.ý., à ðàñïàä àíäèéñêîé îáùíîñòè — ê ñå-
ðåäèíå 1-ãî òûñÿ÷åëåòèÿ äî í.ý. (â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå
âñòðå÷àþòñÿ è äðóãèå õðîíîëîãè÷åñêèå îöåíêè, íàïðè-
ìåð, ðàñïàä àâàðî-àíäèéñêîãî åäèíñòâà îòíîñÿò ê íà÷à-
ëó í.ý., à ðàçäåëåíèå àíäèéñêîé îáùíîñòè — ê VIII â.
í.ý.) [1]. Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëà õàðàêòåðèñòèêà
ñòðóêòóðû ãåíîôîíäîâ êîðåííûõ íàðîäîâ Äàãåñòàíà,
ïðèíàäëåæàùèõ ê àíäèéñêîé ãðóïïå íàõñêî-äàãåñòàí-
ñêîé ÿçûêîâîé ñåìüå ïî 20 àóòîñîìíûì STR-ìàðêåðàì.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû

Ìàòåðèàë èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâèëè îáðàçöû ÄÍÊ íå-
ðîäñòâåííûõ ìåæäó ñîáîé ìóæ÷èí èç ðàçëè÷íûõ ëîêàëü-
íûõ ïîïóëÿöèé (N = 466). Çàáîð ïåðâè÷íîãî áèîëîãè÷å-
ñêîãî ìàòåðèàëà (âåíîçíîé êðîâè) ó äîíîðîâ ïðîèçâîäè-
ëè íà îñíîâàíèè ïèñüìåííîãî èíôîðìèðîâàííîãî ñî-
ãëàñèÿ íà ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèÿ. Ñáîð îáðàçöîâ îñó-
ùåñòâëÿëñÿ èç ëîêòåâîé âåíû â ïëàñòèêîâûå âàêóóìíûå
ïðîáèðêè ñ ÝÄÒÀ. Íà êàæäîãî äîíîðà ñîñòàâëÿëàñü àí-
êåòà ñ êðàòêîé ðîäîñëîâíîé, óêàçàíèåì íàöèîíàëüíîñòè
è ìåñò ðîæäåíèÿ ïðåäêîâ.

Áîëüøàÿ ÷àñòü ìàòåðèàëà áûëà ñîáðàíà â õîäå ýêñïå-
äèöèé, îðãàíèçîâàííûõ ê.á.í. Ì.Î. Ðàäæàáîâûì è ÍÈÈ
ìåäèöèíñêîé ãåíåòèêè è ïðîâîäèâøèõñÿ âî âçàèìîäåé-
ñòâèè ñ ïðåäñòàâèòåëÿìè ðåãèîíàëüíûõ îðãàíîâ çäðàâî-
îõðàíåíèÿ â 2011—2015 ãîäàõ.

Âûáîðêà àíäèéöåâ (N = 105) ïðåäñòàâëÿåò íàñåëåíèå
ñåë Àíäè (N = 50), Ðèêâàíè (N = 10), à òàêæå ñåë Ãàãàò-
ëè (N = 21) è Ìóíè (N = 24) Áîòëèõñêîãî ðàéîíà.

Ïîïóëÿöèîííàÿ âûáîðêà àõâàõöåâ (N = 31) ñôîðìè-
ðîâàíà èç ÷èñëà æèòåëåé ñëåäóþùèõ íàñåëåííûõ ïóíê-
òîâ: ñåëà Òàä-Ìàãèòëü (N = 15) è ñåëà Êóäèÿáðîñî
(N = 16) Àõâàõñêîãî ðàéîíà.

Âûáîðêà áàãóëàëîâ (N = 25) ñîñòàâëåíà èç ÷èñëà æè-
òåëåé ñåëà Òëèáèøî (N = 20) è ñåëà Àãâàëè (N = 5) Àõ-
âàõñêîãî è Öóìàäèíñêîãî ðàéîíîâ ñîîòâåòñòâåííî.

Áîòëèõöû (N = 66) ïðåäñòàâëåíû ïîïóëÿöèîííîé
âûáîðêîé, ñôîðìèðîâàííîé èç ÷èñëà æèòåëåé äâóõ íà-
ñåëåííûõ ïóíêòîâ: ñåëà Ìèàðñî (N = 14) è ñåëà Áîòëèõ
(N = 52) Áîòëèõñêîãî ðàéîíà Äàãåñòàíà.

Âûáîðêà ãîäîáåðèíöåâ (N = 31) ïðåäñòàâëåíà æèòå-
ëÿìè ñåëà Ãîäîáåðè Áîòëèõñêîãî ðàéîíà.

Âûáîðêà êàðàòèíöåâ (N = 55) ïðåäñòàâëÿåò òðè íàñå-
ëåííûõ ïóíêòà: ñåëî Êàðàòà (N = 41), ñåëî Ìàøòàäà
(N = 7) è ñåëî Àð÷î (N = 7) Àõâàðñêîãî ðàéîíà.

Âûáîðêà òèíäèíöåâ (N = 66) ñôîðìèðîâàíà èç ÷èñëà
æèòåëåé äâóõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ: ñåëà Òèíäè (N = 45)
è ñåëà Òèññè-Àõèòëè (N = 21) Öóìàäèíñêîãî ðàéîíà.

Âûáîðêà ÷àìàëèíöåâ (N = 67) ïðåäñòàâëåíà æèòåëÿ-
ìè ñåëà Ãèãàòëå (N = 24), ñåëà Àãâàëè (N = 15) è ñåëåíèÿ
Íèæíåãî è Âåðõíåãî Ãàêâàðè (N = 28) Öóìàäèíñêîãî
ðàéîíà.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ãåíîôîíäà èññëå-
äóåìûõ íàðîäîâ â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû èñïîëüçîâàëèñü
20 àóòîñîìíûõ STR-ìàðêåðîâ: D16S539, D18S51,
D2S1338, CSF1PO, PentaD, D8S1179, D12S391, D19S433,
FGA, D22S1045, D3S1358, D1S1656, D2S441, D13S317,
PentaE, TH01, vWA, D7S820, D7S818, TPOX. Èñïîëüçî-
âàëñÿ íàáîð PowerPlex® Fusion System (Promega).

STR-ìàðêåðû ãåíîòèïèðîâàëè ìåòîäîì êàïèëëÿðíî-
ãî ýëåêòðîôîðåçà íà ãåíåòè÷åñêîì àíàëèçàòîðå ABI
Prism 3730 â ïðèñóòñòâèè ñòàíäàðòîâ äëèíû ìîëåêóë
ÄÍÊ Internal Lane Standard 500 (Promega) ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ GeneMapper. Ñîîòâåò-
ñòâèå ðàçìåðîâ ôðàãìåíòîâ ÄÍÊ èññëåäóåìûõ ëîêóñîâ
êîëè÷åñòâó ñîñòàâëÿþùèõ èõ òàíäåìíûõ ïîâòîðîâ ïîä-
òâåðæäåíî èñïîëüçîâàíèåì ïðè êàæäîì çàïóñêå ïðèáî-
ðà ñïåöèàëüíîãî àëëåëüíîãî ëåääåðà PowerPlex® Fusion
Allelic Ladder Mix, ìàðêèðóþùåãî âñå àëëåëè ïî êàæäî-
ìó èç èññëåäîâàííûõ STR-ìàðêåðîâ. Àëëåëè îáîçíà÷àëè
ïî êîëè÷åñòâó òàíäåìíûõ ïîâòîðîâ â ñîîòâåòñòâóþùåì
STR. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà
áàçå Öåíòðà êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ íàó÷íî-èññëå-
äîâàòåëüñêèì îáîðóäîâàíèåì «Ìåäèöèíñêàÿ ãåíîìèêà»
(ÍÈÈ ìåäèöèíñêîé ãåíåòèêè Òîìñêîãî ÍÈÌÖ).

Îöåíêó ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ â èññëåäóåìûõ
ïîïóëÿöèÿõ ïðîèçâîäèëè ïî ôîðìóëå Íåÿ [7]. Ãåíåòè÷å-
ñêóþ äèôôåðåíöèàöèþ îöåíèâàëè ïóò¸ì àíàëèçà ìîëå-
êóëÿðíîé äèñïåðñèè (AMOVA) [8]. Èñïîëüçîâàëè êîýô-
ôèöèåíò Fst, ïðîâîäÿ 10000 ïåðìóòàöèé èñõîäíîãî ìàñ-
ñèâà äàííûõ. Ñòàòèñòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü ìåæïîïóëÿ-
öèîííûõ ðàçëè÷èé îöåíèâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì òî÷íî-
ãî òåñòà ïîïóëÿöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè (óðîâåíü çíà-
÷èìîñòè = 0,05). Ìàòðèöû ïîïàðíûõ äèñòàíöèé (Fst ïî
Ñëàòêèíó) ðàññ÷èòûâàëè, èñïîëüçóÿ 1000 ïåðìóòàöèé
èñõîäíîãî ìàññèâà äàííûõ. Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëè â ïðî-
ãðàììíîì ïàêåòå ARLEQUIN 3.5.1.2. [9].

Ãåíåòè÷åñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè
âûÿâëÿëè ìåòîäîì ìíîãîìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ. Àíàëèç è
ïîñòðîåíèå ãðàôèêîâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà
ïðîãðàìì STATISTICA 7.0. Ñîîòâåòñòâèå íàáëþäàåìîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ãåíîòèïîâ ðàâíîâåñèþ Õàðäè—Âàéíáåðãà
îöåíèâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì òî÷íîãî òåñòà ïî Ãóî è Òîìï-
ñîíó [10], ðåàëèçîâàííîãî â ïàêåòàõ ARLEQUIN 3.5.1.2 [9].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîò àëëåëåé
âûáðàííûõ STR-ìàðêåðîâ â âûáîðêàõ èç Äàãåñòàíà âûÿ-
âèë âûñîêèé ñðåäíèé óðîâåíü ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ è íåáîëüøóþ íåîäíîðîäíîñòü èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèé
ïî ñòåïåíè ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ èõ ìóæñêîãî ãå-
íîôîíäà (òàáëèöà). Íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíûì â àíäèé-
ñêîé ãðóïïå îêàçàëñÿ ãåíîôîíä ÷àìàëèíöåâ (Í = 0,801).
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Íàèìåíüøèì ãåíåòè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì îáëàäàþò

àõâàõöû (Í = 0,723) è áàãóëàëû (Í = 0,745). Ðàíåå áûëî

ïîêàçàíî, ÷òî ïîïóëÿöèè ðîäñòâåííîé àíäèéñêîé öåç-

ñêîé ãðóïïû íàðîäîâ, íàñåëÿþùèå ãîðíûå ðàéîíû

þãî-çàïàäíîãî Äàãåñòàíà õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíî

áîëåå íèçêèì óðîâíåì ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïî

ãàïëîãðóïïàì Y-õðîìîñîìû, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè

ñåâåðîêàâêàçñêèìè ïîïóëÿöèÿìè [11].

Äàííûå î ÷àñòîòàõ àëëåëåé STR-ìàðêåðîâ â èññëåäî-

âàííûõ ïîïóëÿöèîííûõ âûáîðêàõ áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ

âûÿñíåíèÿ ôèëîãåíåòè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé ìåæäó

èçó÷àåìûìè ýòíîñàìè. Ðåçóëüòàòû ìíîãîìåðíîãî øêàëè-

ðîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî èññëåäîâàííûå ïîïóëÿöèè íå

îáðàçóþò ìåæäó ñîáîé òåñíûõ ãðóïï, ïðè ýòîì òèíäèíöû,

ãîäîáåðèíöû è áîòëèõöû îòäåëåíû ïî ïåðâîìó èçìåðå-

íèþ îò êàðàòèíöåâ, ÷àìàëèíöåâ è áàãóëàëîâ (ðèñóíîê).

Àõâàõöû è àíäèéöû çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå

ìåæäó íèìè. Â öåëîì, òàêîå âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ïî-

ïóëÿöèé ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ãåîãðàôè-

÷åñêîìó ðàñïîëîæåíèþ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, â êîòîðûõ

áûëè ñîáðàíû ñîîòâåòñòâóþùèå âûáîðêè. Òàê, òèíäèíöû,

ãîäîáåðèíöû è áîòëèõöû ïðîæèâàþò â íàñåëåííûõ ïóíê-

òàõ â ñàìîé çàïàäíîé ÷àñòè Äàãåñòàíà íà ãðàíèöå ñ ×å÷åí-

ñêîé ðåñïóáëèêîé. Ñåëà, ãäå ïðîæèâàþò àãóëàëû è êàðà-

òèíöû íàõîäÿòñÿ âîñòî÷íåå, à àíäèéöû ïðîæèâàþò ñåâåð-

íåå è ïî÷òè ðàâíî óäàëåíû îò òåõ è äðóãèõ. Òàêèì îáðà-

çîì, ãåíåòè÷åñêèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ýòíîñàìè àíäèéñêîé

ãðóïïû ïî àóòîñîìíûì STR-ìàðêåðàì õîðîøî ñîãëàñóþò-

ñÿ ñ ãåîãðàôè÷åñêèìè ðàññòîÿíèÿìè. Ýòî âïîëíå ñîîòâåò-

ñòâóåò îáùåé òåíäåíöèè ïî íàëè÷èþ çíà÷èìûõ êîððåëÿ-

öèé ìåæäó ãåíåòè÷åñêèìè è ãåîãðàôè÷åñêèìè äèñòàíöèÿ-

ìè, âûÿâëÿåìîé íà ðàçëè÷íûõ ìàðêåðíûõ ñèñòåìàõ. Èñê-

ëþ÷åíèåì èõ ýòîãî ïðàâèëà ÿâëÿþòñÿ ÷àìàëèíöû, ãåîãðà-

ôè÷åñêè íàèáîëåå áëèçêèå òèíäèíöàì.
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Òàáëèöà
Ãåíåòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå èññëåäîâàííûõ ýòíîñîâ

Ýòíîñ H

Àíäèéöû 0,774

Àõâàõöû 0,723

Áàãóëàëû 0,745

Áîòëèõöû 0,770

Ãîäîáåðèíöû 0,784

Êàðàòèíöû 0,774

Òèíäèíöû 0,749

×àìàëèíöû 0,801

Ãðàôèê ìíîãîìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ ìàòðèö ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé (Fst-ñòàòèñòèêè Slatkina) èññëåäîâàííûõ ýòíîñîâ Äàãåñòàíà.



Òî÷íûé òåñò ïîïóëÿöèîííîé äèôôåðåíöèàöèè ïîêà-
çûâàåò îòñóòñòâèå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé ïî
÷àñòîòàì STR ìåæäó âñåìè ïàðàìè ïîïóëÿöèé. Ïðè
ýòîì, ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ ëîêóñîâ â áîëüøèíñòâå ïî-
ïóëÿöèé íàáëþäàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå íàáëþäàåìîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ãåíîòèïîâ ðàâíîâåñèþ Õàðäè—Âàéíáåðãà,
îöåíåííîå ñ èñïîëüçîâàíèåì òî÷íîãî òåñòà ïî Ãóî è
Òîìïñîíó [10] â ïàêåòàõ ARLEQUIN 3.5.1.2 [9]. Ìåæïî-
ïóëÿöèîííàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ â àíäèéñêîé ãðóïïå îêà-
çàëàñü îòíîñèòåëüíî íèçêîé, Fst ïî AMOVA ñîñòàâëÿåò
1,76 %. Òî åñòü, íåñìîòðÿ íà âûñîêèé óðîâåíü èíáðè-
äèíãà è èçîëÿöèè ðàçëè÷íûõ ýòíîñîâ, çà ñ÷åò êóëüòóð-
íûõ è ãåîãðàôè÷åñêèõ áàðüåðîâ, ðåçóëüòàòû äèñïåðñè-
îííîãî àíàëèçà ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíîé ãåíåòè-
÷åñêîé áëèçîñòè ýòíîñîâ àíäèéñêîé ãðóïïû ïî àóòîñîì-
íûì STR.

Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû, ïîêàçàòåëü ãåíåòè÷åñêîé
äèôôåðåíöèàöèè Gst ïî ÷àñòîòàì 12 Alu èíñåðöèé â ïî-
ïóëÿöèÿõ Äàãåñòàíà ñîñòàâëÿåò 4%, ÷òî çíà÷èòåëüíî âû-
øå, ÷åì â ïîïóëÿöèÿõ Åâðîïû (Gst = 2%), à òàêæå Ñèáè-
ðè è Ñðåäíåé Àçèè, ãäå äîëÿ ìåæïîïóëÿöèîííûõ ðàçëè-
÷èé êîðåííûõ ýòíîñîâ Ñèáèðè è Ñðåäíåé Àçèè â îáùåì
óðîâíå ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ íå ïðåâûøàåò 1,5%
äëÿ Alu-èíñåðöèé è 3% äëÿ STR-ìàðêåðîâ. Âûñîêèé ïî-
êàçàòåëü Gst â Äàãåñòàíå îáóñëîâëåí äèôôåðåíöèàöèåé
ðàâíèííûõ è ãîðíûõ æèòåëåé Äàãåñòàíà [5].

Òàêèì îáðàçîì, ñîâîêóïíîñòü äàííûõ ïî àóòîñîì-
íûì STR-ìàðêåðàì â ïîïóëÿöèÿõ àíäèéñêîé ãðóïïû
âûÿâèëà âûñîêèé ñðåäíèé óðîâåíü ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ è îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé ãåíåòè÷åñêîé äèô-
ôåðåíöèàöèè. Ïîêàçàíà îáùíîñòü ñîâðåìåííîãî ãåíî-
ôîíäà íàñåëåíèÿ àíäèéñêèõ ýòíîñîâ è ñâÿçü ãåíåòè÷å-
ñêèõ ðàññòîÿíèé ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè ñ èõ ãåîãðàôè÷å-
ñêîé ëîêàëèçàöèåé.
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