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Ïðåä ñòàâ ëå íû ðå çó ëü òà òû èçó ÷å íèÿ ãå íî ôîí äîâ ðóñ ñêî ãî è óêðà èí ñêî ãî íà ñå ëå íèÿ Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè ïî äàí íûì î
øåñ òè ïî ëè ìîð ô íûõ èí ñåð öè ÿõ Alu-ïî âòî ðîâ (A25, TPA25, F13B, PV92, APOA1, B65). Óñòà íîâ ëå íà øè ðî êàÿ âà ðè à áå ëü íîñòü
÷à ñ òîò èçó ÷åí íûõ Àlu-èí ñåð öèé: îò 0,09 ïî ëî êó ñó À25 äî 0,95 ïî ëî êó ñó ÀÐÎÀ1. Ñðåä íåå çíà ÷å íèå GST ïî ñî âî êóï íî ñòè øåñ òè 
ëî êó ñîâ Alu-èí ñåð öèé äëÿ ðóñ ñêèõ ñî ñòà âè ëî GST=0,0034, à äëÿ Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè, â öå ëîì, ñ ó÷¸òîì óêðà èí öåâ, ýòîò ïî -
êà çà òåëü âîç ðà ñ òà åò â 3 ðà çà: GST=0,0115. Â ãå íå òè ÷å ñêîì ïðî ñòðàí ñò âå èçó ÷åí íûå ïî ïó ëÿ öèè ðóñ ñêèõ õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ çíà -
÷è òå ëü íîé ñòå ïå íüþ îá ùíî ñ òè îá ðà çóÿ «ðóñ ñêèé êëà ñ òåð» Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè (d=0,002—0,003), à óêðà èí öû îá ëà ñ òè ãå íå -
òè ÷å ñêè óäà ëå íû îò íå ãî (d=0,005).
    Êëþ ÷å âûå ñëî âà: Alu-èí ñåð öèè, ãå íî ôîíä, àóòî ñîì íûé ÄÍÊ-ïî ëè ìîð ôèçì

Ââå äå íèå

Ïî ëè ìîð ô íûå Alu-ïî âòî ðû, ñî ñòàâ ëÿ þ ùèå äî 10% âñå -
ãî ãå íî ìà ÷å ëî âå êà, ñëó æàò èí ôîð ìà òèâ íû ìè ãå íå òè ÷å ñêè -
ìè ìàðê¸ðà ìè ïðè ïî ïó ëÿ öè îí íûõ èñ ñëå äî âà íè ÿõ [19, 23].

Âî-ïåð âûõ, Àlu-ïî âòî ðû îá ëà äà þò âû ñî êîé ñòà áè ëü -
íî ñòüþ — äëÿ íèõ õà ðàê òå ðíû íèç êèé óðî âåíü èí ñåð öèé 
de no vo è îò ñóò ñò âèå ìå õà íèç ìà èõ óäà ëå íèÿ èç ñïå öè -
ôè÷ íî ãî ëî êó ñà. Ïî ý òî ìó êàæ äûé ñëó ÷àé èí ñåð öèè
Alu-ïî âòî ðà ïðè íÿ òî ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê íå çà âè ñè ìîå
ñî áû òèå, ïðî è çî øåä øåå ëèøü îä íàæ äû.

Âî-âòî ðûõ, âñå ãäà ìîæ íî âû ÿ âèòü èñ õîä íîå è ðå -
çóëü òè ðó þ ùåå (èí ñåð öèÿ ïî âòî ðà) àë ëå ëü íûå ñî ñòî ÿ íèÿ 
ëî êó ñà.

Â-òðå òü èõ, ãå íî òè ïè ðî âà íèå ïî ëè ìîð ô íûõ Alu-ïî -
âòî ðîâ îò ëè ÷à åò ñÿ ìå òî äè ÷å ñêîé ïðî ñòî òîé [19, 23].

Òà êèì îá ðà çîì, áëà ãî äà ðÿ âû øå ïå ðå ÷èñ ëåí íûì
ñâîé ñò âàì, Alu-ïî ëè ìîð ôèçì — îäèí èç øè ðî êî ïðè ìå -
íÿ å ìûõ êëàñ ñîâ ãå íå òè ÷å ñêèõ ìàðê¸ðîâ ïðè èçó ÷å íèè ãå -
íî ôîí äîâ ñî âðå ìåí íûõ ïî ïó ëÿ öèé ÷å ëî âå êà. Ìàñ ø òàá -
íûå èñ ñëå äî âà íèÿ ãå íå òè ÷å ñêî ãî ðàç íî îá ðà çèÿ ñ èñ ïî ëü -
çî âà íè åì Alu-ïî âòî ðîâ âå äóò ñÿ â ðàç ëè÷ íûõ èñ ñëå äî âà -
òåëü ñêèõ öåí ò ðàõ çà ðó áå æîì [31—34, 37, 38] è â Ðîñ ñèè
ïðè èçó ÷å íèè ãå íî ôîí äîâ êàê îò äå ëü íûõ ýò íî ñîâ, òàê è
ðå ãè î íà ëü íûõ ãðóïï íà ñå ëå íèÿ Ðîñ ñèè [2, 4, 7, 8, 11—14,
19—22, 24—27]. Îä íà êî èç îá øèð íî ãî ïå ðå ÷íÿ èçó ÷åí -
íûõ ïî Alu-èí ñåð öè ÿì íà ðî äîâ Ðîñ ñèè â äî ñòóï íîé íàì
ëè òå ðà òó ðå åñòü ñâå äå íèÿ íå áî ëåå ÷åì î 10 ðóñ ñêèõ ïî ïó -
ëÿ öè ÿõ èç èñ òî ðè ÷å ñêî ãî àðå à ëà ðóñ ñêî ãî íà ðî äà, èçó ÷åí -
íûõ ëèøü ïî ïÿ òè Alu-èí ñåð öè ÿì [15].

Â íà ñòî ÿ ùåé ðà áî òå ïðåä ñòàâ ëå íû ðå çó ëü òà òû èçó ÷å íèÿ
ãå íî ôîí äîâ ðóñ ñêî ãî è óêðà èí ñêî ãî íà ñå ëå íèÿ Áåë ãî ðîä -
ñêîé îá ëà ñ òè ïî äàí íûì î øåñ òè ïî ëè ìîð ô íûõ èí ñåð öè ÿõ
Alu-ïî âòî ðîâ (A25, TPA25, F13B, PV92, APOA1, B65).

Áåë ãî ðîä ñêàÿ îá ëàñòü, âõî äÿ ùàÿ â îñíîâ íîé àðå àë ðóñ -
ñêî ãî ýò íî ñà, íà ïðî òÿ æå íèè âñåé èñ òî ðèè ôîð ìè ðî âà íèÿ 
å¸ íà ñå ëå íèÿ íà õî äè ëàñü â çî íå èí òåí ñèâ íî ãî âçàè ìî äåé -
ñò âèÿ êàê ðóñ ñêî ãî è óêðà èí ñêî ãî ýò íî ñîâ, òàê è ñëà âÿí -
ñêèõ è íå ñëà âÿí ñêèõ íà ðî äîâ. Ñëà âÿ íå âïåð âûå ïî ÿ âè ëèñü 
íà òåð ðè òî ðèè Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè â VI—VII âå êàõ í.ý. è 
áû ëè ïðåä ñòàâ ëå íû îä íèì èç êðóï íåé øèõ ñëà âÿí ñêèõ
ïëåì¸í — ñå âå ðÿ íà ìè [30]. Ïî çæå èõ îò òåñ íè ëè ìèã ðè ðî -
âàâ øèå â ýòè ìå ñ òà ñ þãà ïëå ìå íà õà çà ðîâ, àëà íîâ, áîë ãàð
è ïå ÷å íå ãîâ, îò íî ñèâ øèõ ñÿ ê èðà íî ÿ çû÷ íûì è òþð êî -
ÿçû÷ íûì íà ðî äàì. Â VIII—X ââ. ÷å ðåç òåð ðè òî ðèþ íû -
íåø íåé Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè øëà ãðà íè öà, îò äå ëÿâ øàÿ
çåì ëè ñå âå ðÿí îò òåð ðè òî ðèé, çà ñåë¸ííûõ íå ñëà âÿí ñêèì
íà ñå ëå íè åì. Íà ðó áå æå XVII è XVIII âå êîâ ýòà òåð ðè òî ðèÿ
àê òèâ íî çà ñå ëÿ ëàñü ìèã ðàí òà ìè èç Öåí ò ðà ëü íîé Ðîñ ñèè
(Ìî ñ êîâ ñêèé ðå ãè îí). Íà ðÿ äó ñ ýòèì øëà è óêðà èí ñêàÿ
êî ëî íè çà öèÿ þæ íî ðóñ ñêèõ ñòå ïåé. Ìàñ ñî âûé ïå ðå õîä
óêðà èí öåâ â ïðå äå ëû ñî âðå ìåí íûõ ðóñ ñêèõ çå ìåëü íà ÷àë -
ñÿ âî âòî ðîé ïî ëî âè íå XVI âåêà, ñðå äè ìèã ðàí òîâ ïðå îá -
ëà äà ëè ïå ðå ñå ëåí öû èç Ïðà âî áå ðåæ íîé Óêðà è íû (Æà áî -
òè íà, Áå ëîé Öåð ê âè, Ãà äÿ ÷à, Êîð ñó íè, Óìà íè) [30]. Òà êèì 
îá ðà çîì, òåð ðè òî ðèÿ Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè äîë ãîå âðå ìÿ
áû ëà îá ëà ñòüþ àê òèâ íûõ ìå æýò íè ÷å ñêèõ êîí òàê òîâ.

Ïî ïó ëÿ öèè ðóñ ñêèõ è óêðà èí öåâ Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ -
òè óæå äå òà ëü íî èñ ñëå äî âà íû íà ìè ñ ïðè ìå íå íè åì «êëàñ -
ñè ÷å ñêèõ» èì ìó íî áè î õè ìè ÷å ñêèõ è «êâà çè ãå íå òè ÷å ñêèõ»
ìàðê¸ðîâ, à òàê æå ãå íå òè êî-äå ìî ãðà ôè ÷å ñêîé èí ôîð ìà -
öèè î áðà÷ íî-ìèã ðà öè îí íîé ñòðóê òó ðå [1, 9, 10, 16, 17,
18, 28]. Ïî êà çà íà ñïå öè ôè÷ íîñòü ãå íî ôîí äà ñëà âÿí ñêî ãî
íà ñå ëå íèÿ Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè; óñòà íîâ ëå íî, ÷òî â ñè ñ -
òå ìå âîñ òî÷ íîñ ëà âÿí ñêî ãî ãå íî ôîí äà ðóñ ñêèå Áåë ãî ðîä -
ñêîé îá ëà ñ òè îáú å äè íÿ þò ñÿ â ñà ìî ñòî ÿ òå ëü íóþ ãðóï ïó,
èìå þ ùóþ ìè íè ìà ëü íûå ãå íå òè ÷å ñêèå ðàñ ñòî ÿ íèÿ ñî
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«ñðåä íå ðóñ ñêîé» ïî ïó ëÿ öèåé è ãå íå òè ÷å ñêè óäà ëå íû îò
óêðà èí ñêî ãî è áå ëî ðóñ ñêî ãî ãå íî ôîí äîâ. Ýòî ïî çâî ëÿ åò
ïðî âå ñ òè àíà ëèç èç ìåí ÷è âî ñòè Alu-ïî ëè ìîð ôèç ìà íà
øè ðî êîì ôî íå óæå èìå þ ùåé ñÿ èí ôîð ìà öèè.

Ìà òå ðè à ëû è ìå òî äû

Ïî ïó ëÿ öè îí íî-ãå íå òè ÷å ñêèé ìà òå ðè àë áûë ñî áðàí â 
õî äå ýê ñ ïå äè öè îí íûõ âû åç äîâ â 2000—2003 ãã. Çà áîð îá -
ðàç öîâ âå íîç íîé êðî âè ïðî âåä¸í ó âçðîñ ëûõ íå ðîä ñò -
âåí íûõ ïðåä ñòà âè òå ëåé êî ðåí íî ãî íà ñå ëå íèÿ ñ èõ èí -
ôîð ìè ðî âàí íî ãî ñî ãëà ñèÿ ïîä êîí ò ðî ëåì Ýòè ÷å ñêîé
êî ìèñ ñèè Ìå äè êî-ãå íå òè ÷å ñêî ãî íà ó÷ íî ãî öåí ò ðà
ÐÀÌÍ. Äàí íûå îá ýò íè ÷å ñêîé ïðè íàä ëåæ íî ñòè èí äè -
âè äîâ îïðå äå ëÿ ëè ïóò¸ì îïðî ñà; â âû áîð êó âêëþ ÷å íû
èí äè âè äû, âñå ïðåä êè êî òî ðûõ äî òðå òüå ãî ïî êî ëå íèÿ
îò íî ñè ëèñü ê äàí íî ìó ýò íî ñó è ðî äè ëèñü â äàí íîì ðàé -
î íå. Îá ùèé îáú¸ì âû áîð êè ñî ñòà âèë 435 êî ðåí íûõ ðóñ -
ñêèõ è 93 óêðà èí öà Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè. Âû áîð êà ðóñ -
ñêèõ îõ âà òû âà åò ïðåä ñòà âè òå ëåé òðåõ ðàé î íîâ Áåë ãî ðîä -
ñêîé îá ëà ñ òè: Êðàñ íåí ñêî ãî (N=150), Ïðî õî ðîâ ñêî ãî
(N=145) è ßêîâ ëåâ ñêî ãî (N=140). Âû áîð êà óêðà èí öåâ
âêëþ ÷à åò íà ñå ëå íèå Êðàñ íî ãâàð äåé ñêî ãî (N=45) è
Ãðàé âî ðîí ñêî ãî (N=48) ðàé î íîâ Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè
(ðèñ. 1).

ßêîâ ëåâ ñêèé ðàé îí Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè íà õî äèò ñÿ 
â öåí ò ðà ëü íîé ÷à ñ òè îá ëà ñ òè. ×èñ ëåí íîñòü íà ñå ëå íèÿ
ðàé î íà ñî ñòàâ ëÿ åò 51 409 ÷åë. Íà öè î íà ëü íûé ñî ñòàâ æè -
òå ëåé ðàé î íà ñëå äó þ ùèé: ðóñ ñêèå — 93%; óêðà èí öû —
4%; áå ëî ðó ñû — 0,4%; íà äî ëþ ïðåä ñòà âè òå ëåé äðó ãèõ
íà öè î íà ëü íî ñòåé (àð ìÿ íå, àçåð áàé äæàí öû è äð.) ïðè õî -
äèò ñÿ 2,6% [6].

Ïðî õî ðîâ ñêèé ðàé îí ðàñ ïî ëî æåí íà ñå âå ðå îá ëà ñ òè
è ãðà íè ÷èò ñ Êóð ñêîé îá ëà ñòüþ. ×èñ ëåí íîñòü íà ñå ëå íèÿ 
ðàé î íà ñî ñòàâ ëÿ åò 31 847 ÷åë. Íà öè î íà ëü íûé ñî ñòàâ æè -

òå ëåé ðàé î íà: ðóñ ñêèå — 91%, óêðà èí öû — 4%, íà äðó -
ãèå íà öè î íà ëü íî ñòè ïðè õî äèò ñÿ 5%. Ïî àä ìè íè ñò ðà òèâ -
íî ìó äå ëå íèþ ñî ñòî èò èç 19 ñåëü ñî âå òîâ [6].

Èñ ñëå äî âà íèå ïðî âî äè ëîñü â ïÿ òè ãåî ãðà ôè ÷å ñêè
óäàë¸ííûõ îäèí îò äðó ãî ãî ñåëü ñî âå òàõ. Êðàñ íåí ñêèé
ðàé îí ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðè ãðà íè÷ íûì ðàé î íîì ñ Âî ðî íåæ ñêîé
îá ëà ñòüþ, èç êî òî ðîé îí â 1954 ã. âî øåë â ñî ñòàâ Áåë ãî -
ðîä ñêîé îá ëà ñ òè. Ðàñ ïî ëî æåí íà ñå âå ðî-çà ïà äå îá ëà ñ òè.
×èñ ëåí íîñòü íà ñå ëå íèÿ — 15 337 ÷åë., ðóñ ñêèå ñî ñòàâ ëÿ -
þò 97%, óêðà èí öû — 2%, íà äðó ãèå ýò íè ÷å ñêèå ãðóï ïû
(áå ëî ðó ñû, àçåð áàé äæàí öû, àð ìÿ íå, ìîë äà âà íå, òóð êè
è äð.) ïðè õî äèò ñÿ 1%. Ïî àä ìè íè ñò ðà òèâ íî ìó äå ëå íèþ
ñî ñòî èò èç 10 ñåëü ñî âå òîâ [6]. Â êà ÷å ñò âå îáú åê òîâ èñ -
ñëå äî âà íèÿ áû ëè âû áðà íû 5 ãå îã ðà ôè ÷å ñêè óäàë¸ííûõ
îäèí îò äðó ãî ãî ñåëü ñî âå òîâ.

Ãðàé âî ðîí ñêèé è Êðàñ íî ãâàð äåé ñêèé ðàé î íû ÿâ ëÿ -
þò ñÿ èñ òî ðè ÷å ñêè ñëî æèâ øè ìè ñÿ ìå ñ òà ìè ïî ñå ëå íèÿ è
ïðî æè âà íèÿ óêðà èí öåâ, õî òÿ ðàñ ïî ëî æå íû â ðàç íûõ ÷à -
ñ òÿõ îá ëà ñ òè: Ãðàé âî ðîí ñêèé — â þãî-çà ïàä íîé, Êðàñ -
íî ãâàð äåé ñêèé — â âîñ òî÷ íîé. ×èñ ëåí íîñòü Ãðàé âî ðîí -
ñêî ãî ðàé î íà ñî ñòàâ ëÿ åò 20 606 ÷åë. [6], â êà ÷å ñò âå îáú -
åê òà èñ ñëå äî âà íèÿ áûë âû áðàí Êî çèí ñêèé ñåëü ñî âåò.
×èñ ëåí íîñòü Êðàñ íî ãâàð äåé ñêî ãî ðàé î íà ñî ñòàâ ëÿ åò
35 027 ÷åë. [6]. Èñ ñëå äî âà íèå ïðî âî äè ëîñü â Âå ñå ëîâ -
ñêîì ñåëü ñî âå òå.

ÄÍÊ âû äå ëÿ ëè ìå òî äîì ôå íî ëü íî-õëî ðî ôîð ì íîé ýê -
ñò ðàê öèè ïî ñòàí äàð ò íîé ìå òî äè êå. Ãå íî òè ïè ðî âà íèå
øåñ òè (A25, TPA25, F13B, PV92, ApoA1, B65) Alu-èí ñåð -
öèé ïðî âî äè ëè ìå òî äîì ïî ëè ìå ðàç íîé öåï íîé ðå àê öèè
(ÏÖÐ) [19]. Ïðî äóê òû àì ï ëè ôè êà öèè ðàç äå ëÿ ëè â 2%-íîì 
àãà ðîç íîì ãå ëå, îêðà øè âà ëè áðî ìè ñòûì ýòè äè åì è èäåí -
òè ôè öè ðî âà ëè â ÓÔ ñâå òå. Ïî êàæ äî ìó ëî êó ñó õà ðàê òå ðè -
çî âà ëè äâà àë ëå ëÿ: íà ëè ÷èå Alu-èí ñåð öèè (Alu «+») è îò -
ñóò ñò âèå èí ñåð öèè (Alu «-», èñ õîä íîå ñî ñòî ÿ íèå).
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Ðèñ. 1. Êàð òà Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè (îò ìå ÷å íû ðàé î íû, â êî òî ðûõ ïðî èç âî äèë ñÿ ñáîð ìà òå ðè à ëà äëÿ èñ ñëå äî âà íèÿ)
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Òàá ëè öà 1
Ðàñ ïðå äå ëå íèå ôå íî òè ïîâ, ãåí íûõ ÷à ñ òîò, íà áëþ äà å ìîé (ÍÎ) è îæè äà å ìîé (ÍÅ) ãå òå ðî çè ãîò íî ñòè, 

èí äåê ñà ôèê ñà öèè (D) àóòî ñîì íûõ Alu-ïî ëè ìîð ôèç ìîâ â íà ñå ëå íèè Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè

Ñè ñ òå -
ìà,

 àë ëåëü,
ïî êà çà -

òå ëè

Ðóñ ñêîå íà ñå ëå íèå Óêðà èí ñêîå 
íà ñå ëå íèå

Ñóì -
ìàð íî 
ïî îá -
ëà ñ òè

Ïðî õî ðîâ ñêèé ðàé îí Êðàñ íåí ñêèé ðàé îí ßêîâ -
ëåâ -
ñêèé
ð-í

Ñóì -
ìàð íî 

ïî
ðóñ -
ñêèì

Ãðàé -
âî -
ðîí -
ñêèé
ð-í

Êðàñ -
íî -

ãâàð -
äåé -
ñêèé
ð-í

Ñóì -
ìàð íî 

ïî
óêðà -
èí öàì

Õî -
ëîä -
íÿí -
ñêèé
ñ/ñ

Êî ëî -
ìû -
öåâ -
ñêèé
ñ/ñ

Ïî äî -
ëå -

øåí -
ñêèé
ñ/ñ

Ïëî -
òàâ -
ñêèé
ñ/ñ

Ïðå -
ëå ñò -
íåí -
ñêèé
ñ/ñ

Ñóì -
ìàð íî 

ïî
ð-íó

Ãîð -
êèí -
ñêèé
ñ/ñ

Ðàñ õî -
âåö -
êèé
ñ/ñ

Ãî òîâ -
ñêîé
ñ/ñ

Êà ìû -
çèí -
ñêèé
ñ/ñ

Êðàñ -
íåí -
ñêèé
ñ/ñ

Ñóì -
ìàð íî 

ïî
ð-íó

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

A25

SN 29 27 31 27 25 139 28 30 31 27 32 148 138 425 42 39 81 506

NO

-/- 22 19 26 21 14 102 20 25 27 24 25 121 111 334 36 34 70 404

+/- 7 4 5 6 11 33 8 5 3 3 7 26 27 86 5 5 10 96

+/+ 0 4 0 0 0 4 0 0 1 0 0 1 0 5 1 0 1 6

NE

-/- 22,42 16,33 26,20 21,33 15,21 101,02 20,57 25,21 26,20 24,08 25,38 121,32 112,32 334,42 35,29 34,16 69,44 403,76

+/- 6,16 9,33 4,60 5,33 8,58 34,95 6,86 4,58 4,60 2,83 6,23 25,35 24,36 85,16 6,42 4,68 11,11 96,47

+/+ 0,42 1,33 0,20 0,33 1,21 3,03 0,57 0,21 0,20 0,08 0,38 1,32 1,32 5,42 0,29 0,16 0,44 5,76

c2 (HWE) 0,55 8,82*** 0,24 0,42 1,99 0,43 0,78 0,25 3,74 0,09 0,48 0,10 1,62 0,04 2,05 0,18 0,81 0,01

ÍÎ 0,24 0,15 0,16 0,22 0,44 0,24 0,29 0,17 0,10 0,11 0,22 0,18 0,20 0,20 0,12 0,13 0,12 0,19

ÍÅ 0,21 0,35 0,15 0,20 0,34 0,25 0,24 0,15 0,15 0,10 0,19 0,17 0,18 0,20 0,15 0,12 0,14 0,19

D 0,13 -0,57 0,09 0,13 0,28 -0,06 0,17 0,09 -0,35 0,06 0,12 0,03 0,11 0,001 -0,22 0,07 -0,10 -0,01

t 0,27 2,13 0,15 0,24 0,82 1,34 0,38 0,15 0,66 0,08 0,25 1,21 1,21 0,08 1,18 1,14 0,27 0,04

A25*+ 0,12 0,22 0,08 0,11 0,22 0,15 0,14 0,08 0,08 0,06 0,11 0,09 0,10 0,11 0,08 0,06 0,07 0,11

A25*- 0,88 0,78 0,92 0,89 0,78 0,85 0,86 0,92 0,92 0,94 0,89 0,91 0,90 0,89 0,92 0,94 0,93 0,89

F13B

SN 29 30 31 29 25 144 29 30 30 28 32 149 137 430 49 45 94 524

NO

-/- 11 11 8 8 6 44 6 7 13 10 9 45 39 128 13 13 26 154

+/- 12 10 16 17 15 70 13 17 12 13 16 71 73 214 28 24 52 266

+/+ 6 0 7 4 4 30 10 6 5 5 7 33 25 88 8 8 16 104

NE

-/- 9,97 8,53 8,26 9,39 7,29 43,34 5,39 8,01 12,03 9,72 9,03 43,49 41,61 128,43 14,88 13,89 28,77 157,19

+/- 14,07 14,93 15,48 14,22 12,42 71,32 14,22 14,98 13,93 13,55 15,94 74,02 67,78 213,14 24,24 22,22 46,47 259,61

+/+ 4,97 6,53 7,26 5,39 5,29 29,34 9,39 7,01 4,03 4,72 7,03 31,49 27,61 88,43 9,88 8,89 18,77 107,19

c2 (HWE) 0,63 3,27 0,03 1,10 1,08 0,05 0,21 0,54 0,58 0,05 0,00 0,25 0,81 0,00 1,18 0,29 1,33 0,32

ÍÎ 0,41 0,33 0,52 0,59 0,60 0,49 0,45 0,57 0,40 0,46 0,50 0,48 0,53 0,50 0,57 0,53 0,55 0,51

ÍÅ 0,48 0,50 0,50 0,49 0,50 0,50 0,49 0,50 0,46 0,48 0,50 0,50 0,50 0,50 0,49 0,49 0,49 0,45

D -0,15 -0,33 0,03 0,20 0,21 -0,02 -0,09 0,13 -0,14 -0,04 0,00 -0,04 0,08 0,00 0,15 0,08 0,12 0,02

t 0,75 1,88 0,18 1,02 1,04 1,98 0,45 0,74 0,67 0,20 0,02 1,99 1,98 0,08 1,07 0,52 1,13 0,55

F13B *+ 0,41 0,47 0,48 0,43 0,46 0,45 0,57 0,48 0,37 0,41 0,47 0,46 0,45 0,45 0,45 0,44 0,45 0,45

F13B *- 0,59 0,53 0,52 0,57 0,54 0,55 0,43 0,52 0,63 0,59 0,53 0,54 0,55 0,55 0,55 0,56 0,55 0,55

PV92

SN 29 30 31 29 22 141 27 30 30 27 32 146 136 423 42 40 82 505

NO

-/- 23 23 20 26 15 107 25 23 26 17 24 115 100 322 21 28 49 371

+/- 5 7 11 3 7 33 1 5 4 8 7 25 33 91 20 11 31 122

+/+ 1 0 0 0 0 1 1 2 0 2 1 6 3 10 1 1 2 12

NE

-/- 22,42 23,41 20,98 26,08 15,56 108,17 24,08 21,68 26,13 16,33 23,63 111,34 99,80 319,28 22,88 28,06 50,73 369,55

+/- 6,16 6,18 9,05 2,84 5,89 30,66 2,83 7,65 3,73 9,33 7,73 32,31 33,41 96,44 16,24 10,89 27,53 124,90

+/+ 0,42 0,41 0,98 0,08 0,56 2,17 0,08 0,68 0,13 1,33 0,63 2,34 2,80 7,28 2,88 1,06 3,73 10,55

c2 (HWE) 1,02 0,52 1,44 0,09 0,78 0,82 11,30* 3,60 0,15 0,55 0,29 7,48** 0,02 1,34 2,25 0,00 1,30 0,27

ÍÎ 0,17 0,23 0,35 0,10 0,32 0,23 0,04 0,17 0,13 0,30 0,22 0,17 0,24 0,22 0,48 0,28 0,38 0,24

ÍÅ 0,21 0,21 0,29 0,10 0,27 0,22 0,10 0,26 0,12 0,36 0,24 0,22 0,25 0,23 0,39 0,27 0,34 0,25

D -0,19 0,13 0,22 0,05 0,19 0,08 -0,65 -0,35 0,07 -0,14 -0,09 -0,23 -0,01 -0,06 0,23 0,01 0,13 -0,02

t 0,42 0,27 0,59 0,07 0,41 1,28 1,04 0,95 0,11 0,46 0,24 1,18 1,33 0,49 1,63 1,37 0,65 0,23

PV92*+ 0,12 0,12 0,18 0,05 0,15 0,12 0,06 0,15 0,07 0,22 0,14 0,13 0,14 0,13 0,26 0,16 0,21 0,14

PV92*- 0,88 0,88 0,82 0,95 0,85 0,88 0,94 0,85 0,93 0,78 0,86 0,87 0,86 0,87 0,74 0,84 0,79 0,86



Ñòà òè ñòè ÷å ñêèé àíà ëèç âêëþ ÷àë â ñåáÿ ðàñ÷¸ò ôå íî -

òè ïè ÷å ñêèõ, ãåí íûõ ÷à ñ òîò, èõ ñòà òè ñòè ÷å ñêèõ îøè áîê,

íà áëþ äà å ìóþ è îæè äà å ìóþ ãå òå ðî çè ãîò íîñòü, ñî îò âåò -

ñò âèå ðàñ ïðå äå ëå íèÿ ãå íî òè ïîâ ðàâ íî âå ñèþ Õàð -

äè—Âàé íáåð ãà è êî ýô ôè öè åíò ãå íå òè ÷å ñêîé äèô ôå ðåí -

öè à öèè ñòàí äàð ò íûìè ìå òîäàìè [5, 35, 36].

Ãå íå òè ÷å ñêèå ðàñ ñòî ÿ íèÿ M. Nei [35, 36] ìåæ äó ïî -

ïó ëÿ öè ÿ ìè ðàñ ñ÷è òà íû ïîñðåäñòâîì ïðî ãðàì ìû DJ ge -

ne tic (âåð ñèÿ 0,03 be ta), ðàç ðà áî òàí íîé Þ.À. Ñå ðå ãè íûì

è Å.Â. Áà ëà íîâ ñêîé â ÔÃÁÓ «ÌÃÍÖ» ÐÀÌÍ. Ñòå ïåíü

ãå íå òè ÷å ñêî ãî ñõîä ñò âà ïî ïó ëÿ öèé îöå íè âà ëè ìåòîäàìè

êëà ñ òåð íî ãî àíà ëè çà, ìíî ãî ìåð íî ãî øêà ëè ðî âà íèÿ è
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Òàá ëè öà 1 (îêîí÷àíèå)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

ApoÀ1

SN 29 29 31 29 24 142 29 30 30 28 32 149 138 429 49 46 95 524

NO

-/- 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2 3 0 1 1 4

+/- 7 4 4 2 6 23 5 2 2 3 4 16 17 56 8 8 16 72

+/+ 22 25 27 27 17 118 24 28 28 25 28 133 119 370 41 37 78 448

NE

-/- 0,42 0,14 0,13 0,03 0,67 1,10 0,22 0,03 0,03 0,08 0,13 0,43 0,80 2,24 0,33 0,54 0,85 3,05

+/- 6,16 3,72 3,74 1,93 6,67 22,80 4,57 1,93 1,93 2,84 3,75 15,14 19,40 57,52 7,35 8,91 16,29 73,89

+/+ 22,42 25,14 27,13 27,03 16,67 118,10 24,22 28,03 28,03 25,08 28,13 133,43 117,80 369,24 41,33 36,54 77,85 447,05

c2 (HWE) 0,55 0,16 0,15 0,04 0,24 0,01 0,26 0,04* 0,04* 0,09 0,14 0,48 2,12 0,30 0,39 0,48 0,03 0,34

ÍÎ 0,24 0,14 0,13 0,07 0,25 0,16 0,17 0,07 0,07 0,11 0,13 0,11 0,12 0,13 0,16 0,17 0,17 0,14

ÍÅ 0,21 0,13 0,12 0,07 0,28 0,16 0,16 0,06 0,06 0,10 0,12 0,10 0,14 0,13 0,15 0,19 0,17 0,14

D 0,14 0,07 0,07 0,06 -0,10 0,01 0,09 0,03 0,03 0,06 0,07 0,06 -0,12 -0,03 0,09 -0,10 -0,02 -0,03

t 0,29 0,11 0,10 0,04 0,23 1,19 0,16 0,04 0,04 0,07 0,10 1,11 1,16 0,16 1,18 1,24 0,06 0,18

APOÀ1*+ 0,88 0,93 0,94 0,97 0,83 0,91 0,91 0,97 0,97 0,95 0,94 0,95 0,92 0,93 0,92 0,89 0,91 0,92

APOÀ1*- 0,12 0,07 0,06 0,03 0,17 0,09 0,09 0,03 0,03 0,05 0,06 0,05 0,08 0,07 0,08 0,11 0,09 0,08

B65

SN 30 30 31 28 25 145 30 29 30 29 32 150 139 434 44 41 85 519

NO

-/- 8 5 5 5 6 29 4 5 7 9 7 32 30 91 10 6 16 107

+/- 10 13 15 11 9 59 13 13 17 11 17 71 76 206 18 22 40 246

+/+ 12 12 11 12 10 57 13 11 6 9 8 47 33 137 16 13 29 166

NE

-/- 5,63 4,41 5,04 3,94 4,41 23,77 3,67 4,56 8,01 7,25 7,51 30,37 33,27 86,72 8,20 7,05 15,25 101,93

+/- 14,73 14,18 14,92 13,13 12,18 69,47 13,65 13,88 14,98 14,50 15,98 74,25 69,47 214,56 21,59 19,90 41,51 256,15

+/+ 9,63 11,41 11,04 10,94 8,41 50,77 12,67 10,56 7,01 7,25 8,51 45,38 36,27 132,72 14,20 14,05 28,25 160,93

c2 (HWE) 3,10 0,21 0,00 0,73 1,70 3,27 0,07 0,12 0,54 1,69 0,13 0,29 1,99 0,69 1,22 0,46 0,11 0,81

ÍÎ 0,33 0,43 0,48 0,39 0,36 0,41 0,43 0,45 0,57 0,38 0,53 0,47 0,55 0,47 0,41 0,54 0,47 0,47

ÍÅ 0,49 0,48 0,48 0,47 0,49 0,48 0,46 0,48 0,50 0,50 0,50 0,49 0,50 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49

D 0,32 -0,08 0,01 -0,16 -0,26 -0,15 -0,05 -0,06 0,13 -0,24 0,06 -0,04 0,09 -0,04 -0,17 0,11 -0,04 -0,04

t 1,78 0,41 0,02 0,77 1,28 1,93 0,22 0,31 0,74 1,33 0,36 1,98 1,23 0,81 1,96 1,94 0,32 0,88

B65*+ 0,57 0,62 0,60 0,63 0,58 0,59 0,65 0,60 0,48 0,50 0,52 0,55 0,51 0,55 0,57 0,59 0,58 0,56

B65*- 0,43 0,38 0,40 0,37 0,42 0,41 0,35 0,40 0,52 0,50 0,48 0,45 0,49 0,45 0,43 0,41 0,42 0,44

TPA

SN 29 30 31 29 25 144 29 30 30 27 31 147 139 430 43 41 84 514

NO

-/- 7 7 9 4 6 33 10 8 13 12 6 49 28 110 10 20 30 140

+/- 15 14 12 16 14 71 16 13 13 10 16 68 78 217 22 17 39 256

+/+ 7 9 10 9 5 40 3 9 4 5 9 30 33 103 11 4 15 118

NE

-/- 7,25 6,53 7,26 4,97 6,76 32,59 11,17 7,01 12,67 10,70 6,32 46,86 32,29 111,03 10,26 19,81 29,17 139,74

+/- 14,50 14,03 15,48 14,07 12,48 71,83 13,66 14,98 13,65 12,59 15,35 72,27 69,41 214,94 21,49 17,38 40,66 256,53

+/+ 7,25 8,53 8,26 9,97 5,76 39,59 4,17 8,01 3,67 3,70 9,32 27,86 37,29 104,03 11,26 3,81 14,17 117,74

c2 (HWE) 0,03 0,12 1,57* 0,55 0,37 0,02 0,86 0,53 0,07 1,14 0,05 0,51 2,13 0,04 0,02 0,02 0,14 0,00

ÍÎ 0,52 0,47 0,39 0,55 0,56 0,49 0,55 0,43 0,43 0,37 0,52 0,46 0,56 0,50 0,51 0,41 0,46 0,50

ÍÅ 0,50 0,50 0,50 0,49 0,50 0,50 0,47 0,50 0,46 0,47 0,50 0,49 0,50 0,50 0,50 0,42 0,48 0,50

D 0,03 -0,06 -0,23 0,14 0,12 -0,01 0,17 -0,13 -0,05 -0,21 0,04 -0,06 0,12 0,01 0,02 -0,02 -0,04 -0,00

t 0,18 0,34 1,27 0,70 0,61 2,00 0,83 0,72 0,22 0,97 0,23 1,97 2,00 0,20 2,00 1,74 0,35 0,05

TPA*+ 0,50 0,53 0,52 0,59 0,48 0,52 0,38 0,52 0,35 0,37 0,55 0,44 0,52 0,49 0,51 0,30 0,41 0,48

TPA*- 0,50 0,47 0,48 0,41 0,52 0,48 0,62 0,48 0,65 0,63 0,45 0,56 0,48 0,51 0,49 0,70 0,59 0,52



ôàê òîð íî ãî àíà ëè çà, ïðî âåä¸ííûõ íà îñíî âå ìàò ðèö ãå -
íå òè ÷å ñêèõ ðàñ ñòî ÿ íèé: ðå çó ëü òà òû ñ÷è òà ëèñü íàä¸æíû -
ìè, åñ ëè áû ëè ïîä òâåð æ äå íû âñå ìè òðå ìÿ ñïî ñî áà ìè.

Ðå çó ëü òà òû è îá ñóæ äå íèå

×à ñ òî òû àë ëå ëåé è ãå íå òè ÷å ñêîå ðàç íî îá ðà çèå 
ðóñ ñêî ãî è óêðà èí ñêî ãî íà ñå ëå íèÿ Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè

×à ñ òî òû Alu-èí ñåð öèé â ïî ïó ëÿ öè ÿõ Áåë ãî ðîä ñêîé
îá ëà ñ òè (òàáë. 1) øè ðî êî âà ðü è ðó þò: îò 0,09 ïî ëî êó ñó
À25 äî 0,95 ïî ëî êó ñó ÀÐÎÀ1 ó ðóñ ñêèõ Êðàñ íåí ñêî ãî
ðàé î íà. Îä íà êî ïðè ýòîì äèà ïà çîí ìåæ ïî ïó ëÿ öè îí íûõ
ðàç ëè ÷èé äëÿ ðàç íûõ ëî êó ñîâ âå ñü ìà øèðîê.

Òàê, ÷à ñ òî òà èí ñåð öèè ïî ëî êó ñó À25 â ïî ïó ëÿ öèè
ðóñ ñêèõ Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè íå âå ëè êà (ð=0,11), íî
êî ëåá ëåò ñÿ â ñó ùå ñò âåí íûõ ïðå äå ëàõ îò ð=0,09 â Êðàñ -
íåí ñêîé ïî ïó ëÿ öèè äî ð=0,15 â Ïðî õî ðîâ ñêîé ïî ïó ëÿ -

öèè (ðàç ëè ÷èÿ äî ñòî âåð íû, c2=4,92). Ñî ãëàñ íî äàí íûì
ëè òå ðà òó ðû [12, 13], ó íà ðî äîâ Åâ ðà çèè íà áëþ äà åò ñÿ
çíà ÷è òå ëü íûé ðàç ìàõ ÷à ñ òî òû Alu-èí ñåð öèè ëî êó ñà À25
ñ òåí äåí öèåé ñíè æå íèÿ ÷à ñ òî òû ýòî ãî àë ëå ëÿ ê âîñ òî êó:
ìàê ñè ìóì îò ìå ÷à åò ñÿ ó íà ðî äîâ Çà ïàä íîé Åâ ðî ïû
(0,14), ïðî ìå æó òî÷ íûå çíà ÷å íèÿ õà ðàê òåð íû äëÿ íà ðî -
äîâ Âîñ òî÷ íîé Åâ ðî ïû (0,091) è ìè íè ìà ëü íûå çíà ÷å íèÿ 
îò ìå ÷à þò ñÿ ó íà ðî äîâ Ñè áè ðè (0,059). Òà êèì îá ðà çîì,
äëÿ èçó ÷åí íûõ íà ìè ïî ïó ëÿ öèé ðóñ ñêèõ Þãà Öåí ò ðà ëü -
íîé Ðîñ ñèè ñî õðà íÿ åò ñÿ ýòà îá ùàÿ åâ ðà çèé ñêàÿ çà êî íî -
ìåð íîñòü, ïðè÷¸ì îíè îêà çà ëèñü áëè æå ê ïî ïó ëÿ öè ÿì
Åâ ðî ïû. Ó óêðà èí öåâ Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè ñðåä íÿÿ ÷à -
ñ òî òà èí ñåð öèè ïî ëî êó ñó À25 ñî ñòà âè ëà ð=0,07, è ýòà
âå ëè ÷è íà ñî îò âåò ñò âó åò äàí íûì ëè òå ðà òó ðû 0,0774, ïî -
ëó ÷åí íûì äëÿ óêðà èí öåâ Êà ìåí ñêî ãî ðàé î íà [39].

Ïî ëî êó ñó FXIIIB âñå èçó ÷åí íûå ïî ïó ëÿ öèè ïðî äå -
ìîí ñò ðè ðî âà ëè âû ñî êóþ ñòå ïåíü ñõîä ñò âà: ÷à ñ òî òà èí -
ñåð öèè ñî ñòà âè ëà 0,45 è ó ðóñ ñêèõ, è ó óêðà èí öåâ Áåë ãî -
ðîä ñêîé îá ëà ñ òè. Â îò ëè ÷èå îò ïðå äû äó ùå ãî ëî êó ñà äëÿ
ãå íà FXIIIB íà áëþ äà åò ñÿ îá ðàò íàÿ òåí äåí öèÿ — ïî âû -
øå íèÿ ÷à ñ òî òû èí ñåð öèè íà âîñ òîê. Ñî ãëàñ íî äàí íûì
ëè òå ðà òó ðû [7, 8, 12, 13, 39], äëÿ íà ðî äîâ Þæ íîé Ñè áè -
ðè ÷à ñ òî òà èí ñåð öèè ïî ëî êó ñó FXIIIB êî ëåá ëåò ñÿ â ïðå -
äå ëàõ 0,633—0,814, òîã äà êàê ó íà ðî äîâ Åâ ðî ïû ðå ãè ñò -
ðè ðó þò ñÿ ñëå äó þ ùèå çíà ÷å íèÿ: 0,300 (Çà ïàä íàÿ Åâ ðî -
ïà), 0,398 (Âîñ òî÷ íàÿ Åâ ðî ïà), 0,433 (Þæ íàÿ Åâ ðî ïà) è
0,4405 (óêðà èí öû). Òà êèì îá ðà çîì, èçó ÷åí íûå íà ìè ïî -
ïó ëÿ öèè ðóñ ñêèõ è óêðà èí öåâ Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè ïî
ëî êó ñó FXIIIB òÿ ãî òå þò ê íà ðî äàì Åâ ðî ïû.

Ïî ëî êó ñó Â65 âû ÿâ ëå íû äî ñòî âåð íûå (c2=3,67)
ðàçëè ÷èÿ ìåæ äó ðóñ ñêè ìè ßêîâ ëåâ ñêî ãî (ð=0,51) è
Ïðî õî ðîâ ñêî ãî (ð=0,59) ðàé î íîâ. Ñðåä íå ðóñ ñêàÿ è
ñðåä íå óê ðà èí ñêàÿ ÷à ñ òî òû ýòî ãî àë ëå ëÿ â Áåë ãî ðîä ñêîé
îá ëà ñ òè ñî ñòàâ ëÿ þò 0,55 è 0,58 ñî îò âåò ñò âåí íî. Ïî äàí -
íûì ëè òå ðà òó ðû [15], ñðåä íÿÿ ÷à ñ òî òà Alu-èí ñåð öèè ëî -
êó ñà Â65 ó ðóñ ñêèõ (10 ïî ïó ëÿ öèé) ñî ñòàâ ëÿ åò 0,50; äëÿ
íà ðî äîâ Çà ïàä íîé è Âîñ òî÷ íîé Åâ ðî ïû, ñî ãëàñ íî [12],
ðàñ ïðî ñòðàí¸ííîñòü èí ñåð öèè ëî êó ñà Â65 íå ñêî ëü êî
âû øå — 0,548 è 0,623 ñî îò âåò ñò âåí íî. Äëÿ íà ðî äîâ Þæ -

íîé Ñè áè ðè ýòîò ïî êà çà òåëü íè æå — 0,41 [8]. Àíà ëèç
äàí íûõ ëè òå ðà òó ðû è ñîá ñò âåí íûõ äàí íûõ ïî êà çû âà åò,
÷òî ïî ïó ëÿ öèè ðóñ ñêèõ è óêðà èí öåâ Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà -
ñ òè â áî ëü øåé ñòå ïå íè òÿ ãî òå þò ê íà ðî äàì Åâ ðî ïû, íå -
æå ëè ê íà ðî äàì Þæ íîé Ñè áè ðè.

Ïî ëî êó ñó ÒÐÀ èçó ÷åí íûå ïî ïó ëÿ öèè íå îä íî ðîä íû.
Ó ðóñ ñêèõ ÷à ñ òî òà èí ñåð öèè âà ðü è ðó åò îò ð=0,44 â Êðàñ -
íåí ñêîì ðàé î íå äî ð=0,52 â Ïðî õî ðîâ ñêîì è ßêîâ ëåâ -

ñêîì ðàé î íàõ (ðàç ëè ÷èÿ äî ñòî âåð íû, c2=3,73) ñî ñðåä -
íåé ÷à ñ òî òîé 0,49. Ýòî ñî ãëà ñó åò ñÿ è ñ äàí íû ìè ëè òå ðà -
òó ðû [15], ïî ëó ÷åí íû ìè äëÿ ðóñ ñêèõ ïî ïó ëÿ öèé: â ðóñ -
ñêîì ãå íî ôîí äå ïî êà çà íà çíà ÷è òå ëü íàÿ âà ðè à áå ëü íîñòü
èí ñåð öèè ëî êó ñà ÒÐÀ îò 0,45 äî 0,61 ïðè ñðåä íåé ÷à ñ òî -
òå 0,52. Ó óêðà èí öåâ Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè ÷à ñ òî òà èí -
ñåð öèè ïî ëî êó ñó ÒÐÀ íè æå ð=0,41, ÷åì ó ðóñ ñêèõ, à
òàê æå íè æå, ÷åì ó óêðà èí öåâ Êà ìåí ñêî ãî ðàé î íà —
0,5176, ñî ãëàñ íî [39].

Ñëå äó þ ùèå äâà ëî êó ñà — ÀðîÀ1 è PV92 — ñëóæàò
ìàðê¸ðà ìè, ïî çâî ëÿ þ ùè ìè äèô ôå ðåí öè ðî âàòü åâ ðî -
ïåî èä íûå è ìîí ãî ëî èä íûå ïî ïó ëÿ öèè [15, 19]. Äëÿ òè -
ïè÷ íûõ åâ ðî ïåé ñêèõ ïî ïó ëÿ öèé õà ðàê òåð íû âû ñî êàÿ
÷à ñ òî òà èí ñåð öèè Alu-ïî âòî ðà â ëî êó ñå ÀðîÀ1 è îò íî ñè -
òå ëü íî íèç êàÿ ÷à ñ òî òà èí ñåð öèè â ëî êó ñå PV92.

×à ñ òî òû Alu-èí ñåð öèè ïî ëî êó ñó ÀðîÀ1 ìàê ñè ìà ëü -
íû è âà ðü è ðó þò îò ð=0,91 (ðóñ ñêèå Ïðî õî ðîâ ñêî ãî ðàé -
î íà è óêðà èí öû Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè) äî ð=0,95 (ðóñ -
ñêèå Êðàñ íåí ñêî ãî ðàé î íà). Ñî ãëàñ íî [12], äëÿ íà ðî äîâ
Åâ ðî ïû ÷à ñ òî òà ýòî ãî ëî êó ñà èç ìå íÿ åò ñÿ îò 0,936 äî
0,970 ñî ñðåä íåé 0,953; â ðóñ ñêîì ãå íî ôîí äå [15] âà ðè à -
áå ëü íîñòü Alu-èí ñåð öèè ëî êó ñà ÀðîÀ1 ñî ñòàâ ëÿ åò îò
0,905 äî 0,962 ïðè ñðåä íåé 0,929; è äëÿ íà ðî äîâ Þæ íîé
Ñè áè ðè ÷à ñ òî òà åãî íè æå — 0,90 [8]. Íà øè äàí íûå ñî -
ãëà ñó þò ñÿ ñ äàí íû ìè ëè òå ðà òó ðû, äå ìîí ñò ðè ðóÿ çà êî -
íî ìåð íîñòü ñíè æå íèÿ ÷à ñ òî òû ýòî ãî àë ëå ëÿ ê âîñ òî êó.

Äëÿ ëî êó ñà PV92 ó ðóñ ñêèõ Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè
âû ÿâ ëåí äî âî ëü íî íèç êèé óðî âåíü ÷à ñ òî òû èí ñåð öèè —
îò ð=0,12 (Ïðî õî ðîâ ñêèé ðàé îí) äî ð=0,14 (Êðàñ íåí -
ñêèé ðàé îí) ïðè ñðåä íåì çíà ÷å íèè ð=0,13. Äëÿ ðóñ ñêèõ
ïî ïó ëÿ öèé, èçó ÷åí íûõ â ðà áî òå [15], ñðåä íÿÿ ÷à ñ òî òà
Àlu-èí ñåð öèè ëî êó ñà PV92 âûøå è ñî ñòàâ ëÿ åò 0,19 ïðè
âà ðè à áå ëü íî ñòè îò 0,078 äî 0,29. Ó íà ðî äîâ Åâ ðî ïû ÷à ñ -
òî òà ýòî ãî ãå íà ìè íè ìà ëü íà — 0,19 [12], òîã äà êàê â ïî -
ïó ëÿ öè ÿõ Ñðåä íåé Àçèè åãî ðàñ ïðî ñòðàí¸ííîñòü äî ñòè -
ãà åò ð=0,51 [25]. Ïî ý òî ìó Àlu-èí ñåð öèþ ëî êó ñà PV92
íà çû âà þò «àçè àò ñêîé», è ïî å¸ ÷à ñ òî òàì ðóñ ñêèå Áåë ãî -
ðîä ñêîé îá ëà ñ òè (ð=0,13) ñîâ ïà äà þò ñ ðóñ ñêè ìè è åâ ðî -
ïåé ñêè ìè ïî ïó ëÿ öè ÿ ìè. Ó óêðà èí öåâ Áåë ãî ðîä ñêîé îá -

ëà ñ òè ÷à ñ òî òà ýòîé èí ñåð öèè äî ñòî âåð íî (c2=7,17) âûøå 
— ð=0,21, — ÷åì ó ðóñ ñêèõ.

Àíà ëèç ÷à ñ òîò ãå íî òè ïîâ óêà çû âàåò íà íà ëè ÷èå äî -
ñòî âåð íûõ ðàç ëè ÷èé â óðîâ íå ãå òå ðî çè ãîò íî ñòè ðàç íûõ
Alu-ëî êó ñîâ. Ñðåä íåå çíà ÷å íèå íà áëþ äà å ìîé ãå òå ðî çè -
ãîò íî ñòè ó ðóñ ñêèõ Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè êî ëåá ëåò ñÿ îò
Í=0,13 (ÀðîÀ1) äî Í=0,50 (F13B è TPA) ñî ñðåä íåé ïî
ñî âî êóï íî ñòè øåñ òè ëî êó ñîâ Alu-èí ñåð öèé Í=0,36.
Ó óêðà èí öåâ Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè óðî âåíü íà áëþ äà å -
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ìîé ãå òå ðî çè ãîò íî ñòè âà ðü è ðó åò îò Í=0,13 (À25) äî
Í=0,55 (F13B) ñî ñðåä íåé ÷à ñ òî òîé Í=0,37.

Ïðè ýòîì âû ñî êèé óðî âåíü ãå òå ðî çè ãîò íî ñòè ñî ÷å òà -
åò ñÿ ñ íèç êè ìè ïî êà çà òå ëÿ ìè ìåæ ïî ïó ëÿ öè îí íûõ ðàç -
ëè ÷èé. Íàè áî ëü øèé âêëàä â ôîð ìè ðî âà íèå ìåæ ïî ïó ëÿ -
öè îí íîé èç ìåí ÷è âî ñòè âíå ñëè ëî êó ñû À25
(GST=0,0069) è ÒÐÀ (GST=0,0057), à ïî ëî êó ñàì F13B è
PV92 èñ ñëå äî âàí íûå ïî ïó ëÿ öèè ïðàê òè ÷å ñêè íå ðàç ëè -
÷è ìû (GST=0,0001 è GST=0,0006 ñî îò âåò ñò âåí íî). Ñðåä -
íåå çíà ÷å íèå GST ïî ñî âî êóï íî ñòè øåñ òè ëî êó ñîâ
Alu-èí ñåð öèé äëÿ ðóñ ñêèõ ñî ñòà âè ëî GST=0,0034
(òàáë. 2), ÷òî ñî îò âåò ñò âó åò óðîâ íþ GST äëÿ ðóñ ñêèõ ïî -
ïó ëÿ öèé Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè GST=0,0042, ïî ëó ÷åí íî -
ìó ïî ÷à ñ òî òàì 50 àë ëå ëåé 8 ÄÍÊ ìàðê¸ðîâ è 33 àë ëå ëåé
12 èììó íî áè î õè ìè ÷å ñêèõ ìàðê¸ðîâ [1]. Ïðè ðàñ÷¸òå
GST ñ ó÷¸òîì óêðà èí öåâ Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè ïî ñî âî -
êóï íî ñòè øåñ òè ëî êó ñîâ Alu-èí ñåð öèé óðî âåíü ìåæ ïî -
ïó ëÿ öè îí íûõ ðàç ëè ÷èé âîç ðà ñ òà åò â 3 ðà çà: GST=0,0115.

Ãå íå òè ÷å ñêèå âçàè ìî îò íî øå íèÿ
 ðóñ ñêèõ è óêðà èí ñêèõ ïî ïó ëÿ öèé Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè

Ìàò ðè öà ãå íå òè ÷å ñêèõ ðàñ ñòî ÿ íèé, ðàñ ñ÷è òàí íûõ íà 
îñíî âå äàí íûõ ïî ÷à ñ òî òàì øåñ òè Alu-èí ñåð öèé, ïðåä -
ñòàâ ëå íà â òàáë. 2.

Ïî äàí íûì î ãå íå òè ÷å ñêèõ ðàñ ñòî ÿ íè ÿõ, ðàç ëè ÷èÿ
ìåæ äó ðóñ ñêè ìè ïî ïó ëÿ öè ÿ ìè Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè
ìè íè ìà ëü íû (d=0,002—0,003). Ïî ïó ëÿ öèÿ óêðà èí öåâ
Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè îò ëè ÷à åò ñÿ áî ëü øåé ãå íå òè ÷å -
ñêîé óäàë¸ííî ñòüþ îò ïî ïó ëÿ öèé ðóñ ñêèõ Áåë ãî ðîä ñêîé 

îá ëà ñ òè (d=0,005). Ìîæ íî ïðåä ïî ëî æèòü, ÷òî îä íèì èç

ôàê òî ðîâ óñòà íîâ ëåí íîé íà ìè äèô ôå ðåí öè à öèè ðàñ -

ñìàò ðè âà å ìûõ ïî ïó ëÿ öèé ÿâ ëÿ åò ñÿ ýò íè ÷å ñêàÿ ïðè íàä -

ëåæ íîñòü.

Íà îñíî âå ìàò ðè öû ãå íå òè ÷å ñêèõ äè ñ òàí öèé íà ìè

ïðî âå äå íû êëà ñ òåð íûé àíà ëèç, ìíî ãî ìåð íîå øêà ëè ðî âà -

íèå, íà îñíî âå êîð ðå ëÿ öè îí íûõ ìàò ðèö — ôàê òîð íûé

àíà ëèç ïî ìå òî äó ãëàâ íûõ êîì ïî íåíò. Ðå çó ëü òà òû ðàç -

ëè÷ íûõ ìå òî äîâ àíà ëè çà îêà çà ëèñü èäåí òè÷ íû, ïî ý òî ìó

ïðè âî äèì ëèøü ãðà ôèê êëà ñ òåð íî ãî àíà ëè çà, ïî ñòðî åí -

íî ãî ìå òî äîì Óîð äà (ðèñ. 2). Â ãå íå òè ÷å ñêîì ïðî ñòðàí ñò -

âå èçó ÷åí íûå íà ìè ïî ïó ëÿ öèè Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè

ãðóï ïè ðó þò ñÿ â ñî îò âåò ñò âèè ñ èõ ýò íè ÷å ñêîé ïðè íàä -

ëåæ íî ñòüþ. Òðè ðóñ ñêèå ïî ïó ëÿ öèè îá ëà ñ òè (ßêîâ ëåâ -

ñêî ãî, Ïðî õî ðîâ ñêî ãî è Êðàñ íåí ñêî ãî ðàé î íîâ) îá ðà çó -

þò åäè íûé êëà ñ òåð è ÿâ ëÿ þò ñÿ ãå íå òè ÷å ñêè áëèç êè ìè,

òîã äà êàê ïî ïó ëÿ öèÿ óêðà èí öåâ óäà ëå íà îò êëà ñ òå ðà ðóñ -

ñêèõ Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè. Âå ðî ÿò íû ìè ïðè ÷è íà ìè

ñòîëü çíà ÷è ìî ãî ðàç ëè ÷èÿ ãåî ãðà ôè ÷å ñêè áëèç êèõ ïî ïó -

ëÿ öèé ìîæ íî ñ÷è òàòü ýò íè ÷å ñêóþ ïðè íàä ëåæ íîñòü è ðàç -

ëè÷ íûå ìèã ðà öè îí íûå ïî òî êè ïðè ôîð ìè ðî âà íèè íà ñå -

ëå íèÿ âû øå ó êà çàí íûõ ðàé î íîâ. Ðóñ ñêîå íà ñå ëå íèå Ïðî -

õî ðîâ ñêî ãî, Êðàñ íåí ñêî ãî, ßêîâ ëåâ ñêî ãî ðàé î íîâ â

XVII—XVIII âå êàõ ôîð ìè ðî âà ëîñü ïðå è ìó ùå ñò âåí íî çà

ñ÷¸ò ìèã ðàí òîâ èç Öåí ò ðà ëü íîé Ðîñ ñèè (Ìî ñ êîâ ñêèé ðå -

ãè îí) è Ðÿ çà íè è îò íî ñèò ñÿ ê âåð õ íå îê ñêî ìó àí ò ðî ïî ëî -

ãè ÷å ñêî ìó òè ïó (åãî âåð õ íå äåñ íåí ñêî ìó âà ðè àí òó). Ïî ñå -

ëå íèÿ óêðà èí öåâ íà òåð ðè òî ðè ÿõ ñî âðå ìåí íûõ Ãðàé âî -

ðîí ñêî ãî è Êðàñ íî ãâàð äåé ñêî ãî ðàé î íîâ ïî ÿ âè ëèñü âî

âòî ðîé ïî ëî âè íå XVI âå êà. ×à ùå âñå ãî âñòðå ÷à ëèñü ïå ðå -

ñå ëåí öû èç Ïðà âî áå ðåæ íîé Óêðà è íû è ñî ñåä íåé Ñëî -

áîä ñêîé Óêðà è íû [30]. Óêðà èí öû Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè

ïðåä ñòàâ ëÿ þò âîñ òî÷ íûé àí ò ðî ïî ëî ãè ÷å ñêèé òèï.

Âàæ íî, ÷òî è ïî äàí íûì îá àóòî ñîì íîì ÄÍÊ-ïî ëè -

ìîð ôèç ìå (8 ëî êó ñîâ: ÀÑÅ, CCR5, eNOS, DAT1, hSERT,

D1S80, PAH, ApoB) ïî ëó ÷å íà àíà ëî ãè÷ íàÿ êàð òè íà [1,

28]. Äëÿ ïîä òâåð æ äå íèÿ ðåçóëüòàòîâ íà ìè áû ëè ðàñ ñ÷è òà -

íû êî ýô ôè öè åí òû êîð ðå ëÿ öèè Ñïèð ìå íà ìåæ äó ìàò ðè -

öà ìè ãå íå òè ÷å ñêèõ ðàñ ñòî ÿ íèé, ïî ëó ÷åí íûõ ïî äàí íûì î 

÷à ñ òî òàõ Alu-ïî âòî ðîâ, è ìàò ðè öà ìè ãå íå òè ÷å ñêèõ ðàñ -

ñòî ÿ íèé, ïî ëó ÷åí íûõ ïî äàí íûì î ÷à ñ òî òàõ áèî õè ìè ÷å -

ñêèõ ìàðê¸ðîâ ãå íîâ (r=0,42, p<0,05), ÷à ñ òî òàõ ôà ìè ëèé

(r=0,55, p<0,001), àóòî ñîì íîì ÄÍÊ-ïî ëè ìîð ôèç ìå

(r=0,73, p<0,001). Âå ëè ÷è íû êî ýô ôè öè åí òîâ êîð ðå ëÿ öèè 

(r) âî âñåõ òð¸õ ñëó ÷à ÿõ äî ñòî âåð íû, ÷òî ïîä òâåð æ äà åò

íàä¸æíîñòü âû ÿâ ëåí íûõ íà ìè çà êî íî ìåð íî ñòåé ãå íå òè -
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Òàá ëè öà 2
Ìàò ðè öà ãå íå òè ÷å ñêèõ ðàñ ñòî ÿ íèé ìåæ äó ÷å òû ðü ìÿ ðàé îí íû ìè ïî ïó ëÿ öè ÿ ìè Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè

Ðàé î íû 1 2 3 4

1.ßêîâ ëåâ ñêèé ðàé îí (ðóñ ñêèå) 0,000 0,002 0,002 0,006

2.Ïðî õî ðîâ ñêèé ðàé îí (ðóñ ñêèå) 0,002 0,000 0,003 0,007

3.Êðàñ íåí ñêèé ðàé îí (ðóñ ñêèå) 0,002 0,003 0,000 0,003

4. Óêðà èí öû 0,006 0,007 0,003 0,000

Ðèñ. 2. Ïî ëî æå íèå ïî ïó ëÿ öèé ðóñ ñêèõ è óêðà èí öåâ Áåë ãî ðîä ñêîé
îá ëà ñ òè ïî øåñ òè Alu-èí ñåð öè ÿì íà ãðà ôè êå êëà ñ òåð íî ãî àíà ëè çà,
ïî ñòðî åí íî ãî ìå òî äîì Óîð äà



÷å ñêîé äèô ôå ðåí öè ðîâ êè ðóñ ñêèõ è óêðà èí ñêèõ ïî ïó ëÿ -

öèé Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè.

Äëÿ ñðàâ íè òå ëü íî ãî àíà ëè çà ãå íå òè ÷å ñêèõ âçàè ìî îò -

íî øå íèé ðóñ ñêèõ ïî ïó ëÿ öèé â ñè ñ òå ìå ðóñ ñêî ãî ãå íî -

ôîí äà ìû èñ ïî ëü çî âà ëè íà øè äàí íûå è îïóá ëè êî âàí -

íûå ðà íåå ñâå äå íèÿ ïî ðàç ëè÷ íûì ðóñ ñêèì ïî ïó ëÿ öè ÿì

[15]. Èñ ñëå äî âà íèå ïðî âî äè ëè ìåòîäàìè êëà ñ òåð íî ãî

àíà ëè çà, ìíî ãî ìåð íî ãî øêà ëè ðî âà íèÿ, ôàê òîð íî ãî àíà -

ëè çà ïî ìå òî äó ãëàâ íûõ êîì ïî íåíò. Ðå çó ëü òà òû ðàç ëè÷ -

íûõ ìå òî äîâ àíà ëè çà îêà çà ëèñü î÷åíü ïî õî æè, ïî ý òî ìó

ïðè âî äèì ëèøü ãðà ôèê äâó ìåð íî ãî øêà ëè ðî âà íèÿ

(ðèñ. 3). Âñå èçó ÷åí íûå ïî ïó ëÿ öèè ðóñ ñêèõ îêà çà ëèñü

îä íî ðîä íû, îá ðà çóÿ åäè íóþ ãðóï ïó, êó äà ïî ïà ëè ïî ïó -

ëÿ öèè è ðóñ ñêèõ, è óêðà èí öåâ Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè. Çà

ïðå äå ëà ìè ýòî ãî êëà ñ òå ðà îêà çà ëèñü îáå ïî ïó ëÿ öèè êà -

çà êîâ è íå êî òî ðûå ñå âåð íûå ïî ïó ëÿ öèè ðóñ ñêèõ (Àð õàí -

ãå ëü ñêîé, Ñìî ëåí ñêîé è Ïñêîâ ñêîé îá ëà ñ òåé).

Äëÿ îïðå äå ëå íèÿ ñâîå îá ðà çèÿ ãå íî ôîí äà Áåë ãî ðîä -

ñêèõ ïî ïó ëÿ öèé â ñè ñ òå ìå ðå ãè î íà ëü íûõ ãå íî ôîí äîâ

ìû ïðè âëåê ëè äàí íûå ëè òå ðà òó ðû [8, 12, 15] è ïðî âå ëè

êëà ñ òåð íûé àíà ëèç, ìíî ãî ìåð íîå øêà ëè ðî âà íèå, ôàê -

òîð íûé àíà ëèç ïî ìå òî äó ãëàâ íûõ êîì ïî íåíò. Ðå çó ëü òà -

òû ðàç ëè÷ íûõ ìå òî äîâ àíà ëè çà îêà çà ëèñü ñõîä íû, ìû

ïðè âî äèì ãðà ôèê ôàê òîð íî ãî àíà ëè çà â ïðî ñòðàí ñò âå

äâóõ ãëàâ íûõ ôàê òî ðîâ (ðèñ. 4), íà êî òî ðûå ïðè õî äèò ñÿ

îêî ëî 80% âñåé âà ðè à áå ëü íî ñòè ÷à ñ òîò Alu-èí ñåð öèé.

Âèä íà ÷¸òêàÿ äèô ôå ðåí öè à öèÿ íà äâà êëà ñ òå ðà. Ïåð âûé 

— «âîñ òî÷ íûé» — îá ðà çî âàí ãå íî ôîí äà ìè Àçèè, âòî ðîé

— «çà ïàä íûé» — íà ðî äà ìè Åâ ðî ïû (êó äà âõî äèò è ïî ïó -
ëÿ öèè Þãà Öåí ò ðà ëü íîé Ðîñ ñèè) è Êàâ êà çà.

Òà êèì îá ðà çîì, èçó ÷åí íûå ïî ïó ëÿ öèè ðóñ ñêî ãî
íà ñå ëå íèÿ Áåë ãî ðîä ñêîé îá ëà ñ òè õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ
çíà ÷è òå ëü íîé ñòå ïå íüþ îá ùíî ñ òè, îá ðà çóÿ «ðóñ ñêèé
êëà ñ òåð», à óêðà èí öû îá ëà ñ òè ãå íå òè ÷å ñêè óäà ëå íû îò
íå ãî.
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The orig i nal ity of the gene pool of the Rus sian and Ukrai nian pop u la tion Belgorod re gion
(data on poly mor phism of 6 Alu-insertions)
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2 — Med i cal Ge netic Re search Cen ter of the Rus sian Acad emy of Med i cal Sci ences

In this work, the gene pool of the Rus sian and Ukrai nian pop u la tion of the Belgorod re gion us ing data on 6 poly mor phic in ser tions
Alu-repeats (A25, TPA25, F13B, PV92, APOA1, B65). Set wide vari abil ity of fre quen cies stud ied, Alu in ser tions, from 0.09 at lo cus A25 
to 0.95 at lo cus AROA1. The mean value of GST on set of six loci Alu-insertion for the Rus sian was GST=0.0034, and for the Belgorod
re gion in gen eral, with the Ukrai ni ans, this fig ure rises to three times: GST=0.0115. The ge netic pop u la tions stud ied Rus sian space
char ac ter ized by a sig nif i cant de gree of com mon al ity form ing «a Rus sian clus ter» Belgorod re gion (d=0,002—0,003), and Ukrai ni ans
of ge net i cally re moved from it (d=0.005).
    Key words: Alu-insertions, gene pool, DNA-polymorphism

ISSN 2073-7998 37

ÌÅ ÄÈ ÖÈÍ ÑÊÀß ÃÅ ÍÅ ÒÈ ÊÀ. — 2013. — ¹3


