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Цель: изучение влияния генетической структуры на значения груза и разнообразия изолированной наследственной патологии 
органа зрения (НПОЗ) и входящей в состав наследственных синдромов и болезней в популяциях РФ. 
Методы. Анализируемая выборка включает в себя представителей 12 этнических групп из 14 регионов европейской части РФ, 
численностью обследованного населения около 4 млн. человек: русских из 6 регионов РФ (Кировской, Костромской, Тверской, 
Брянской, Ростовской областей и Краснодарского края), пяти этнических групп из Волго-Уральского региона (татар из Татарстана, 
башкир из Башкортостана, марийцев из Марий Эл, чувашей из Чувашии, удмуртов из Удмуртии) и шести народов Северного 
Кавказа (осетин из Северной Осетии, адыгейцев из Адыгеи, абазин, черкесов, ногайцев, и карачаевцев из Карачаево-Черкессии). 
Для оценки роли дрейфа в генетической дифференциации популяций по грузу и разнообразию НПОЗ использованы данные 
о случайном инбридинге (Fst) и индексе миграции (ИМ), коэффициент накопления (КН) в тех же обследованных популяциях. 
Результаты. Наиболее четкая зависимость и более высокие коэффициенты корреляций получены при анализе взаимосвязи 
суммарных значений груза НПОЗ (изолированной наследственной офтальмопатологии и входящей в состав наследственных 
синдромов и болезней) и значений случайного инбридинга Fst в популяциях РФ. Для груза суммарной НПОЗ с аутосомно-
доминантным (АД) типом наследования коэффициент корреляции составил 0,616±0,204, 0,687±0,194 – с аутосомно-рецессивным 
(АР) и 0,581±0,218 – с Х-сцепленным (Х-сц.). Анализ взаимосвязи ИМ и груза НПОЗ показал низкие коэффициенты корреляций 
для АР и Х-сц. заболеваний во всех рассматриваемых группах и значимые для группы с АД типом наследования во всех 
рассматриваемых группах: изолированной (-0,612±0,211), синдромальной (-0,497±0,232) и суммарной (-0,577±0,218). Проведенный 
анализ регрессионной зависимости между КН по популяциям и значениями Fst и ИМ показал высокие и значимые коэффициенты 
корреляции (r=0,842±0,163 и r= -0,672±0,262 соответственно). 
Заключение. В результате проведенного анализа показано, что  основными факторами динамики генофонда, в наибольшей 
мере определяющими дифференциацию российских популяций по грузу и разнообразию НПОЗ, а также обусловливающими 
локальное накопление отдельных наследственных заболеваний с поражением органа зрения в обследованных популяциях, 
являются дрейф генов, подразделенность популяций и миграционные характеристики.
Ключевые слова: офтальмогенетика, изолированная и синдромальная наследственная офтальмопатология, груз наследственной 
офтальмопатологии, накопление наследственных заболеваний по регионам, генетический дрейф, индекс миграций, коэффициент 
накопления, коэффициент корреляции.
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Objective: to study the influence of the genetic structure on the values of the load and diversity of isolated hereditary diseases of the 
visual organ (HPOV) and included in the hereditary syndromes and diseases in the populations of the Russian Federation. 
Methods: the analyzed sample is represented by 17 populations (12 ethnic groups from 14 regions of the European part of the Russian 
Federation), the number of the surveyed population is about 4 million. People: Russians from 6 regions of the Russian Federation (Kirov, 
Kostroma, Tver, Bryansk, Rostov regions and Krasnodar Krai), five ethnic groups from the Volga-Ural region (Tatars from Tatarstan, Bashkirs 
from Bashkortostan, Mari from Mari El, Chuvash from Chuvashia, Udmurts from Udmurtia) and six peoples of the North Caucasus 
(Ossetians from North Ossetia, Adygeans from Adygea, Abazines, Circassians, Nogais, and Karachays from Karachay-Cherkessia). Data 
on random inbreeding (Fst) and migration index (MI), accumulation coefficient (AC) in the same surveyed populations were used to 
assess the role of drift in the genetic differentiation of populations according to the load and diversity of HDOV. 
Results: The clearest dependence and higher correlation coefficients were obtained by analyzing the relationship between the total 
values of the load of the HPOV) (isolated hereditary ophthalmopathology and included in hereditary syndromes and diseases) from 
the values of random inbreeding FST in the populations of the Russian Federation: for the total HPOV with the AD type of inheritance, 
the correlation coefficient was 0.616±0.204, 0.687±0.194 for AR and 0.581±0.218 for X-linked. The analysis of the relationship between 
MI and the burden of the HPOVshowed low correlation coefficients for AR and X-linked diseases in all the groups under consideration, 
and significant for the group with AD type of inheritance in all the groups under consideration: isolated (-0.612±0.211), syndromic 
(-0.497±0.232) and total (-0.577±0.218). The analysis of the regression relationship between the AC for populations and the values of FST 
and MI showed high and significant correlation coefficients (r= 0.842±0.163 and r= – 0.672±0.262, respectively). Conclusions. As a result 
of the analysis of the dependence of the burden and the diversity of the HPOV on the parameters of the genetic structure, it is shown 
that the main factors in the dynamics of the gene pool, which most determines the differentiation of Russian populations by burden 
and by the diversity of the HPOV, as well as causing the local accumulation of individual hereditary diseases with damage to the organ 
of vision in the examined populations, are gene drift, subdivision populations and migration characteristics..
Keywords: ophthalmogenetics, isolated and syndromic hereditary ophthalmopathology, burden of hereditary ophthalmopathology, 
accumulation of hereditary diseases by region, genetic drift, migration index, accumulation coefficient, correlation coefficient.
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Введение

Настоящая публикация продолжает серию работ 
по изучению медико-генетических характери-
стик наследственных патологии органа зрения 

(НПОЗ) и посвящена оценке роли генетической струк-
туры в формировании значений груза и спектра на-
следственной офтальмопатологии в популяциях РФ.

В публикациях по генетико-эпидемиологическо-
му исследованию (грузу) НПОЗ в популяциях евро-
пейской части РФ показано значительное разнообра-
зие показателей груза как изолированной, так и вхо-
дящей в состав наследственных синдромов и болезней 
НПОЗ [1]. Для каждой популяции определен специ-

фический спектр частой и редкой НПОЗ, представ-
лена вариабельность распространенности отдельных 
заболеваний по популяциям и этническим группам 
[2]. Однако полученные данные не дают возможно-
сти  оценить значение факторов популяционной ди-
намики в генетической дифференциации популяций 
по грузу и распространенности наследственных болез-
ней и обусловливающих их генов. Поэтому одновре-
менно с медико-генетическим обследованием населе-
ния проводились  популяционно-генетические иссле-
дования, которые позволяли количественно оценить 
параметры генетической структуры всех исследован-
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ных популяций и определить разнообразные вариан-
ты взаимодействий ведущих факторов популяцион-
ной динамики [3-5].

Известно, что «частоты генов в популяции остаются 
неизменными только в отсутствии возмущающих воз-
действий, т.е. при соблюдении основных условий вы-
полнения закона Харди-Вайнберга» [6]. На примере 
широкого круга наследственных болезней в популяци-
ях России было показано, что ведущим фактором попу-
ляционной динамики в российских популяциях являет-
ся генетический дрейф в сочетании с миграционными 
характеристиками, а выявленную генетическую диффе-
ренциацию в значениях отягощенности аутосомно-до-
минантной (АД) и аутосомно-рецессивной (АР) патоло-
гией между отдельными популяциями можно объяснить 
различиями в уровне генетической подразделенности 
этих популяций. Подобные закономерности определе-
ны и для ряда популяций мира [7-12].

Роль генетического дрейфа в формирования груза 
и распространенности ограниченного круга заболева-
ний, в частности НПОЗ, изучена только в наших ис-
следованиях на примере Тверской, Кировской и Ро-
стовской областей [7, 9].

Целью настоящего исследования стало изучение ро-
ли дрейфа генов и миграций в дифференциации попу-
ляций РФ по размерам груза и особенностям спектра 
наследственной офтальмопатологии (как изолирован-
ной, так и входящей в состав наследственных синдро-
мов и болезней) в 14 регионах  (17 популяций, 12 эт-
нических групп) европейской части РФ.

Методы

Медико- и популяционно-генетическое исследо-
вание проведено в соответствии с разработанным про-
токолом комплексных генетико-эпидемиологических 
исследований, подробно описанному в ряде публика-
ций [3-5,13,14], который остается постоянным на про-
тяжении всех исследований в РФ по данной проблеме, 
включая методы сбора и обработки материала. 

Для  анализа использованы данные о пациен-
тах с НПОЗ,   представителей 12 этнических групп 
из 14 регионов (17 популяций): русские из 6 регио-
нов РФ (Кировской, Костромской, Тверской, Брян-
ской, Ростовской областей и Краснодарского края), 
пяти этнических групп из Волго-Уральского региона 
(татар из Татарстана, башкир из Башкортостана, ма-
рийцев из Марий Эл, чувашей из Чувашии, удмуртов 
из Удмуртии) и шести народов Северного Кавказа (осе-
тин из Северной Осетии (РСОА), адыгейцев из Ады-

геи, абазин, черкесов, ногайцев, и карачаевцев из Ка-
рачаево-Черкессии (КЧР)) [4-11]. 

Для оценки роли дрейфа в генетической диффе-
ренциации популяций по грузу и разнообразию НПОЗ 
использованы данные о случайном инбридинге (Fst) 
и индексе эндогамии (ИЭ) в тех же обследованных по-
пуляциях. В некоторых популяциях, (например, в чу-
вашской, башкирской, татарской, удмуртской) для 
расчета Fst невозможно было по разным причинам 
пользоваться методом изонимии. ИЭ является важным 
параметром описания генетической структуры популя-
ций, т.к. он отражает уровень миграционной активно-
сти населения. Индекс миграций (ИМ) рассчитан как 
ИМ=1-ИЭ. В части популяций (в частности популя-
циях Северного Кавказа) использование ИЭ оказалось 
не корректным [15, 16]. 

Роль генетического дрейфа в накоплении отдель-
ных заболеваний по регионам/или этническим груп-
пам изучена для группы заболеваний, обнаруживших 
эндемичность по популяциям. Для этого использован 
разработанный нами коэффициент накопления (КН) 
– число форм, обнаруживших накопление, нормиро-
ванное на численность соответствующей популяции 
(на 1000) [11].

Корреляционный анализ между медико-генети-
ческими и популяционно-генетическими характери-
стиками проводился с использованием программы 
“Statistica” с уровнем значимости p≤0,05.

Результаты

Роль дрейфа генов в генетической дифференциации 
российских популяций по грузу НПОЗ
Для объяснения вариабельности груза НПОЗ и из-

учения возможного влияния генетической структуры 
обследуемых популяций на величину груза изолиро-
ванной и синдромальной НПОЗ изучены количествен-
ные показатели основных факторов популяционной 
динамики. Ранее на примере широкого круга моноген-
ных наследственных болезней (МНБ) было показано, 
что дрейфу генов и значениям случайного инбридин-
га отводится ведущая роль в дифференциации попу-
ляций РФ по величине груза и индексам разнообразия 
и накопления МНБ [11, 7]. Роль генетической струк-
туры в значениях груза изолированной НПОЗ изучена 
только на примере Кировской, Тверской и Ростовской 
областей, а офтальмопатологии, входящей в состав на-
следственных синдромов и болезней, – в популяциях 
РФ и мира изучается впервые. 
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Для определения роли основных факторов популя-
ционной динамики, влияющих на формирование ме-
дико-генетических характеристик изученных популя-
ций, проведен анализ прямой корреляционной зави-
симости груза изолированной и синдромальной НПОЗ 
от значений  FSt и  ИМ по Пирсону. 

Для 13 популяций европейской части РФ на ос-
новании частот фамилий использованы данные зна-
чений  FSt из литературных источников [7,8,9,17-20]: 
русских из 6 популяций РФ (Кировской, Костром-
ской, Тверской, Брянской, Ростовской областей 
и Краснодарского края), марийцев из Республики 
Марий Эл и шести народов Северного Кавказа (осе-
тин из РСОА, адыгейцев из Республики Адыгея, аба-
зин, черкесов, ногайцев, и карачаевцев из КЧР). 

Показатель  ИМ рассчитан для 15 популяций 
[7,8,9,17-20]. Наиболее сложным оказался расчет ИМ 
для популяций Северного Кавказа, учитывая, что боль-

шое количество семей оказались репатриантами (пред-
ставители коренных национальностей Северного Кав-
каза, родившиеся за границей, куда их предки выехали 
во время или сразу после Кавказской войны, и вернув-
шиеся на родину после распада СССР). В РСОА полу-
чить достоверные данные об эндогамности населения 
не представлялось возможным, т.к. Осетия разделена на 
Северную, находящуюся на территории РФ, и Южную 
– автономное государство на Кавказе [15, 16]. Учитывая 
общность народа, браки между жителями Южной и Се-
верной Осетии продолжают заключаться, миграции по-
стоянно происходят по сей день, и стандартный расчет 
брачно-миграционной структуры является низко досто-
верным. В связи с вышеперечисленным данная популя-
ция была исключена из анализа корреляций между гру-
зом и ИМ. В табл. 1 представлены значения груза и FSt 
и ИМ в анализируемых группах. Полученные коэффи-
циенты корреляции представлены в табл. 2.

Таблица 1. Основные параметры генетической структуры рассматриваемых популяций: груз изолированной, синдромаль-
ной и суммарной НПОЗ (АД, АР и Х-сц.), случайный инбридинг (FST) и индекс миграций (ИМ)

Table 1. The main parameters of the genetic structure of the populations under consideration: the burden of isolated, syndromic, 
and total HPOV (AD, AR, and X-linked), random inbreeding (Fst), and migration index (MI)

Популяция Груз ИНПОЗ (на 10000) Груз СНПОЗ (на 10000) Суммарный груз (на 10000) Значения
FSt

Показатель 
ИМАД АР Х-сц. Общий АД АР Х-сц. Общий АД АР Х-сц. Сумм.

Осетины РСОА 5,24 1,11 1,36 7,70 7,76 1,79 0,00 9,55 13,00 2,90 1,36 17,25 0,00103 –

Ногайцы КЧР 2,79 3,49 2,79 6,97 12,55 2,09 0,00 14,64 15,34 3,49 2,79 21,61 0,00360 0,40

Карачаевцы КЧР 3,14 1,97 0,62 5,73 5,36 1,29 0,00 6,65 8,50 3,26 0,62 12,38 0,00233 0,55

Абазины КЧР 3,75 0,63 0,00 4,38 9,38 0,31 0,00 9,69 13,13 0,94 0,00 14,06 0,00184 0,40

Черкесы КЧР 5,51 3,15 0,40 9,06 11,61 1,77 0,00 13,38 17,12 4,92 0,39 22,43 0,00177 0,22

Адыгейцы Адыгеи 1,23 1,85 1,54 4,62 6,31 1,85 0,00 8,16 7,54 3,69 1,54 12,77 0,00109 0,50

Татары Татарстана 5,40 1,67 0,96 8,03 6,50 1,48 0,38 8,36 11,90 3,15 1,34 16,39 – 0,36

Башкиры  
Башкортостана

4,72 1,55 0,46 6,73 7,42 0,63 0,46 8,51 12,14 2,19 0,92 15,25 – 0,25

Удмурты Удмуртии 4,06 1,35 2,06 7,47 4,90 0,97 0,13 5,99 8,95 2,32 2,19 13,46 – 0,41

Марийцы Марий Эл 2,39 1,11 0,58 4,08 2,68 1,11 0,00 3,79 5,07 2,21 0,58 7,87 0,00148 0,24

Чуваши Чувашии 1,29 2,24 0,67 4,20 2,46 0,73 0,00 3,19 3,75 2,97 0,67 7,39 – 0,41

Ростовская область 2,81 1,17 0,04 4,02 4,64 0,76 0,24 5,65 7,46 1,93 0,28 9,67 0,00025 0,65

Костромская область 1,91 1,15 0,00 3,06 1,33 0,36 0,04 1,73 3,24 1,51 0,04 4,79 0,00016 –

Краснодарский край 1,87 1,01 0,38 3,26 1,41 0,49 0,05 1,95 3,28 1,50 0,42 5,20 0,00001 0,72

Кировская область 2,86 1,85 1,26 5,97 3,28 0,70 0,14 4,12 6,14 2,55 1,40 10,08 0,00108 0,48

Тверская область 0,26 0,92 0,00 1,18 0,92 0,66 0,00 1,58 1,18 1,58 0,00 2,76 0,00105 0,64

Брянская область 2,61 0,57 0,00 3,18 0,91 0,57 0,00 1,48 3,51 1,13 0,00 4,64 0,00103 0,44

Примечание: ИНПОЗ – изолированная наследственная офтальмопатология; СНПОЗ – офтальмопатология, являющаяся составной частью 
наследственных синдромов и болезней; АД – аутосомно-доминантный; АР – аутосомно-рецессивный; Х-сц. – Х-сцепленный; Сумм. – 
суммарный груз, FSt – случайный инбридинг; ИМ – индекс миграций.
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Анализ взаимосвязи ИМ и груза НПОЗ показал 
низкие коэффициенты корреляции груза НПОЗ с АР 
и Х-сцепленным (Х-сц.) типами наследования и зна-
чимые для АД НПОЗ (табл. 2) во всех рассматриваемых 
группах, что представляется логичным и было показа-
но в более ранних наших работах [10,11,15-19]. Наи-
более высокие коэффициенты корреляции выявле-
ны   между значениями АР, Х-сц. и общего груза изо-
лированной НПОЗ и величиной FSt (r=0,680±0,196; 
0,614±0,211; r=0,505±0,231. Для изолированной НПОЗ 
с АД типом наследования закономерностей не выяв-
лено (r=0,271±0,257) (табл. 2).

Высокие коэффициенты корреляций получены 
при анализе группы НПОЗ, входящей в состав наслед-
ственных синдромов и болезней, с  АД, АР типами на-
следования и общего груза (табл. 2): r=0,727±0,183; 
r=0,591±0,216; r=0,733±0,182, соответственно. 
При Х-сц. патологии определена отрицательная корре-
ляция (r= -0,473±0,236), т.к. из анализируемых 12 по-
пуляций только в двух выявлены пациенты с данным 
типом наследования.

Наиболее четкая зависимость и более высокие ко-
эффициенты корреляций получены при анализе вза-
имосвязи суммарных значений груза НПОЗ (изоли-
рованной и синдромальной) от значений FSt (табл. 2). 
Для суммарной НПОЗ с АД типом наследования ко-

эффициент корреляции составил 0,616±0,204, для 
НПОЗ с АР наследованием 0,687±0,194, для Х-сц. – 
0,581±0,218. 

Таким образом, полученные результаты корреля-
ционного анализа демонстрируют наибольший вклад 
в дифференциацию популяций и этнических групп 
по грузу НПОЗ генетического дрейфа и уровня под-
разделенности популяций в сочетании с действием ми-
грационных процессов.

Влияние генетического дрейфа  
на формирование разнообразия НПОЗ
Получив доказательство того, что величина груза 

НПОЗ находится под действием эффективного дрей-
фа, мы предположили, что дрейф генов может играть 
роль в распределении заболеваний по популяциям 
и формировании локального накоплении (или нао-
борот приводить к снижению распространенности) 
отдельных заболеваний по регионам. Для того, чтобы 
выявить очаги локального накопления, сравнивалась 
распространенность определенного наследственного 
заболевания в конкретной популяции с распростра-
ненностью этого заболевания во всем обследован-
ном населении. 

В статье по эпидемиологии НПОЗ в популяциях 
РФ [2] показано, что во всех 17 популяциях выявлено 

Таблица 2. Коэффициенты корреляции между грузом НПОЗ и значениями случайного инбридинга (FST) и индекса миграций (ИМ) 

Table 2. Correlations between HPOV burden values and random inbreeding (FST) and migratory index (MI) values

Тип наследования FSt ИМ

Изолированная наследственная офтальмопатология

Аутосомно-доминантный 0,271±0,257 -0,612±0,211

Аутосомно-рецессивный 0,680±0,196 -0,348±0,251

Х-сцепленный 0,614±0,211 -0,169±0,263

Общий груз изолированной НПОЗ 0,505±0,231 -0,620±0,210

Синдромальная наследственная офтальмопатология

Аутосомно-доминантный 0,727±0,183 -0,497±0,232

Аутосомно-рецессивный 0,591±0,216 -0,317±0,253

Х-сцепленный - 0,473±0,236 -0,200±0,262

Общий груз синдромальной НПОЗ 0,733±0,182 -0,550±0,223

Изолированная и синдромальная наследственная офтальмопатология

Аутосомно-доминантный 0,616±0,204 -0,581±0,218

Аутосомно-рецессивный 0,687±0,194 -0,390±0,246

Х-сцепленный 0,581±0,218 -0,201±0,262

Суммарный груз 0,687±0,194 -0,577±0,218



8

ОРИГИНАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ Медицинская генетика 2023. Том 22. Номер 7

Медицинская генетика [Medical genetics] 2023; 22(7)

ORIGINAL ARTICLES Medical genetics 2023. Vol. 22. Issue 7

накопление тех или иных нозологических форм, хотя 
и в разной степени. С целью выяснения возможных 
причин локально высоких частот отдельных нозоло-
гических форм был проведен корреляционный анализ 
зависимости накопления НПОЗ от параметров генети-
ческой структуры изученных популяций. 

Поскольку вероятность накопления заболевания 
в популяции может зависеть от численности этой по-
пуляции, мы нормировали число форм, обнаруживших 
накопление, на численность соответствующей популя-
ции (на 1000), получив коэффициенты накопления [18].

Далее изучена роль генетической структуры в про-
цессах накопления отдельных нозологических форм 
по популяциям и этническим группам. В табл. 3 пред-
ставлены данные о  КН, FSt  и ИМ по популяциям. 
Проведен анализ регрессионной зависимости между 
КН   и значениями FSt  по 13 популяциям. 

Коэффициент корреляции между КН и FSt  ока-
зался высоким и составил r= 0,842±0,163 (по Пирсо-
ну) и r=0,84216 по Спирмену, выявив прямую регрес-
сионную зависимость между двумя анализируемыми 
показателями. 

На следующем этапе изучена зависимость между  
КН и ИМ по 15 популяциям. Полученный коэффи-

циент корреляции между КН и ИМ оказался статисти-
чески не значимым r= – 0,276±0,267 (по Пирсону) и  
r= – 0,2873 по Спирмену. 

Ранее в разделе «Материалы и методы» обсуж-
далось, что для популяций Северного Кавказа ока-
залось сложно рассчитать ИЭ и ИМ, т.к. большое 
количество людей и семей оказались репатрианта-
ми. Кроме того, в РСОА элементарной популяцией 
[15,16,21,22] является вся Осетия, включая ее Юж-
ную часть. Абазинский район, основное поселение 
абазин, административно сформирован 1 июня 2006 
года из части территорий Прикубанского, Усть-Дже-
гутинского и Хабезского районов КЧР [21]. Черкес-
ский район, на 95,5% заселенный черкесами, вошел 
в состав КЧР в 1992 г. [22].  Ногайский район КЧР об-
разовался 1 января 2010 года [23]. Эти исторические 
факты о формировании районов проживания Кав-
казских народов явились основанием для исключе-
ния их из анализируемой выборки, т.к. расчет ИЭ, 
и, соответственно, ИМ может не отражать истинные 
значения  изолированности и представления об ин-
тенсивности давления миграций. После исключения 
из материала 5 этнических групп Северного Кавказа 
проведен повторный анализ регрессионной зависимо-
сти. Полученный в результате коэффициент корреля-
ции между КН и ИМ оказался значимым и составил 
r= –0,672±0,262 (по Пирсону), показав зависимость 
между двумя анализируемыми показателями. По всей 
вероятности, анализ накопления отдельных заболева-
ний по популяциям более чувствителен, нежели ана-
лиз суммарного груза, к корректности формирования 
данных и особенностям генетической структуры по-
пуляций. Важность правильной организации мате-
риала для исследований нами обсуждалась в ряде ра-
бот [2,5,7,18]. В большинстве популяций, в которых 
проводился данный анализ, для ИЭ, ИМ и КН МНБ 
были получены значимые, но более низкие значения 
коэффициентов корреляций, чем с FSt [5, 7, 18, 19]. 

Заключение

В результате анализа зависимости груза и разноо-
бразия НПОЗ от параметров генетической структуры 
можно заключить, что основными факторами дина-
мики генофонда, в наибольшей мере определяющи-
ми дифференциацию российских популяций по грузу 
и  разнообразию НПОЗ, а также обусловливающими 
локальное накопление отдельных НПОЗ в обследован-
ных популяциях, являются дрейф генов, подразделен-
ность популяций и миграционные характеристики.

Таблица 3. Значения КН, FST и ИМ по популяциям 

Table 3. Values of AC, Fst, and MI by population

Популяция КН НПОЗ FSt ИМ

Осетины РСОА 0,04929 0,00103 –

Ногайцы КЧР 0,48801 0,00360 0,40

Карачаевцы КЧР 0,08003 0,00233 0,55

Абазины КЧР 0,15625 0,00184 0,40

Черкесы КЧР 0,17711 0,00177 0,22

Адыгейцы Адыгеи 0,13846 0,00109 0,50

Татары Татарстана 0,09557 – 0,36

Башкиры Башкортостана 0,06330 – 0,25

Удмурты Удмуртии 0,07081 – 0,41

Марийцы Марий Эл 0,02798 0,00148 0,24

Чуваши Чувашии 0,02798 – 0,41

Ростовская область 0,01005 0,00025 0,65

Костромская область 0,00900 0,00016 –

Краснодарский край 0,00937 0,00001 0,72

Кировская область 0,01744 0,00108 0,48

Тверская область 0,01316 0,00105 0,64

Брянская область 0,02267 0,00103 0,44
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