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Â ãåíîìàõ 44 ïðàêòè÷åñêè çäîðîâûõ èíäèâèäîâ (13 ìóæ÷èí è 31 æåíùèíà â âîçðàñòå îò 17 äî 65 ëåò), ó êîòîðûõ ðàíåå áû-
ëè îõàðàêòåðèçîâàíû ïîëèìîðôíûå âàðèàíòû ãåíîâ ôåðìåíòîâ 2-é ñòàäèè áèîòðàíñôîðìàöèè (äåòîêñèêàöèè) êñåíîáèîòè-
êîâ (ÃÔÁÊ) GSTM1 è GSTÒ1, îïðåäåëåíà ãåíîìíàÿ äîçà àêòèâíûõ ðèáîñîìíûõ ãåíîâ (ÀêÐÃ) è ïðîâåäåí àíàëèç ñî÷åòàíèÿ
â èíäèâèäóàëüíûõ ãåíîìàõ âàðèàíòîâ ÃÔÁÊ è êîëè÷åñòâà êîïèé ÀêÐÃ. Ïîêàçàíî, ÷òî ãåíîìû íîñèòåëåé íåïðîòåêòèâíûõ (ôóí-
êöèîíàëüíî íåàêòèâíûõ) àëëåëåé ãåíîâ GSTT1 è GSTM1 ñîäåðæàò äîñòîâåðíî áîëåå âûñîêèå ãåíîìíûå äîçû ÀêÐÃ, ÷åì ãåíî-
ìû íîñèòåëåé ôóíêöèîíàëüíî àêòèâíûõ («áëàãîïðèÿòíûõ») àëëåëåé ýòèõ ãåíîâ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò çàêëþ-
÷èòü, ÷òî ãåíîìíàÿ äîçà ÀêÐÃ îêàçûâàåò îïðåäåëåííîå âëèÿíèå íà âåðîÿòíîñòü âûæèâàíèÿ (æèçíåñïîñîáíîñòü) íîñèòåëåé
ðàçíûõ âàðèàíòîâ èçó÷åííûõ íàìè ãåíîâ ÔÁÊ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåíåòè÷åñêàÿ èíäèâèäóàëüíîñòü ÷åëîâåêà; ãåíîìíàÿ äîçà ðèáîñîìíûõ ãåíîâ (ãåíîâ ðÐÍÊ); ïðîòåêòèâ-
íûå/íåïðîòåêòèâíûå àëëåëè ãåíîâ GSTT1 è GSTM1

Ââåäåíèå

Ãåíåòè÷åñêàÿ èíäèâèäóàëüíîñòü ÷åëîâåêà ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ðåàêöèþ
÷åëîâåêà íà ðàçëè÷íûå âîçäåéñòâèÿ âíåøíåé ñðåäû [1].
Èçâåñòåí ðÿä ôåðìåíòîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ìåòàáîëèçìå
êñåíîáèîòèêîâ è îáåñïå÷èâàþùèõ çàùèòó îðãàíèçìà
÷åëîâåêà îò ïîâðåæäàþùèõ âîçäåéñòâèé òîêñè÷åñêèõ è
ìóòàãåííûõ ñîåäèíåíèé. Âûÿâëåíû è èíòåíñèâíî èçó-
÷àþòñÿ ðàçëè÷íûå ïî ýêñïðåññèè âàðèàíòû ýòèõ ôåð-
ìåíòîâ, êîäèðóåìûå ðàçíûìè àëëåëÿìè îäíîãî è òîãî
æå ãåíà [1, 5]. Íàêîïëåíèå èíôîðìàöèè î ôóíêöèÿõ ïî-
ëèìîðôíûõ âàðèàíòîâ ÃÔÁÊ ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷è-
òåëüíîì âêëàäå ýòèõ ãåíîâ â ôîðìèðîâàíèå ãåíåòè÷å-
ñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ÷åëîâåêà [5, 10, 11].

Íàðÿäó ñ ýòèì ñóùåñòâåííûé âêëàä â ãåíåòè÷åñêóþ
èíäèâèäóàëüíîñòü ÷åëîâåêà âíîñÿò ãåíû, êîäèðóþùèå
18S-, 28S- è 5.8S- ðèáîñîìíûå ÐÍÊ. Ðèáîñîìíûå ãåíû
(ÐÃ) ñîáðàíû â òðàíñêðèáèðóåìîé îáëàñòè (ÒÎ) ðèáî-
ñîìíîãî ïîâòîðà (ÐÏ, ðÄÍÊ), êîòîðûé ïðåäñòàâëåí
â ãåíîìàõ ýóêàðèîò ìíîãèìè êîïèÿìè. Ñîãëàñíî íàøèì
äàííûì [3] êîëè÷åñòâî (ãåíîìíàÿ äîçà) ÐÏ â èíäèâèäó-
àëüíûõ ãåíîìàõ ÷åëîâåêà âàðüèðóåò â øèðîêèõ ïðåäåëàõ:
îò 250 äî 670 êîïèé íà äèïëîèäíûé ãåíîì, ïðè ñðåäíåì
çíà÷åíèè îêîëî 400—420 êîïèé. Â ôóíêöèîíàëüíîì îò-
íîøåíèè êîïèè ÐÏ íå îäèíàêîâû è â ñîìàòè÷åñêèõ
êëåòêàõ ïðåäñòàâëåíû ôðàêöèÿìè àêòèâíûõ (òðàíñêðè-
áèðóþùèõñÿ â ñîìàòè÷åñêèõ êëåòêàõ); ïîòåíöèàëüíî àê-

òèâíûõ (ñïîñîáíûõ ê òðàíñêðèïöèè, íî «íå ðàáîòàþ-
ùèõ» â äàííîå âðåìÿ â äàííîì òèïå êëåòîê); íåàêòèâ-

íûõ, ñëàáî ìåòèëèðîâàííûõ, è «ìîë÷àùèõ», èíòåíñèâíî

ìåòèëèðîâàííûõ êîïèé ÐÃ [4, 6, 14]. Â èíòåðôàçå ïðî-
ëèôåëèðóþùèõ êëåòîê òðàíñêðèáèðóþòñÿ âñå êîïèè
ôðàêöèé àêòèâíûõ è ïîòåíöèàëüíî àêòèâíûõ ÐÃ. Êîëè-
÷åñòâî ýòèõ êîïèé õàðàêòåðèçóåò ñîâîêóïíîñòü ÐÃ, îáî-
çíà÷åííóþ â äàëüíåéøåì êàê àêòèâíûå ðèáîñîìíûå ãå-
íû (ÀêÐÃ).

Â ãåíîìå ÷åëîâåêà êëàñòåðû ÐÃ ðàçíîãî ðàçìåðà ëî-
êàëèçîâàíû â êîðîòêèõ ïëå÷àõ ïÿòè ïàð àêðîöåíòðè÷å-
ñêèõ õðîìîñîì (õðîìîñîìû 13—15, 21 è 22), ãäå îíè
ôîðìèðóþò ÿäðûøêîîáðàçóþùèå ðàéîíû (ßÎÐ). Â 70-å
ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ áûëè ðàçðàáîòàíû ìåòîäû, ïî-
çâîëÿþùèå èçáèðàòåëüíî îêðàøèâàòü àçîòíîêèñëûì ñå-
ðåáðîì êëàñòåðû ÀêÐÃ â ñîñòàâå ßÎÐ ìåòàôàçíûõ õðî-
ìîñîì [12, 13]. Íà ýòîé îñíîâå íàìè áûë ïðåäëîæåí ìå-
òîä îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà êîïèé ÀêÐÃ â èíäèâèäó-
àëüíûõ ãåíîìàõ ÷åëîâåêà [7, 8]. Êîëè÷åñòâî ÀêÐÃ â ãå-
íîìàõ ðàçíûõ èíäèâèäîâ âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò 120 äî
190 êîïèé [7, 9] è ñîñòàâëÿåò îò 20 äî 40% îáùåãî ÷èñëà
êîïèé ÐÃ [2].

Ãåíû ðÐÍÊ îáåñïå÷èâàþò êëåòêó ðèáîñîìàìè, îò
êîëè÷åñòâà êîòîðûõ çàâèñèò ñêîðîñòü ñèíòåçà áåëêîâ,
íåîáõîäèìûõ äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè êëåòêè, çàùèòû è
ñîõðàíåíèÿ ãîìåîñòàçà îðãàíèçìà. Îäíàêî ïðè îöåíêå
ãåíåòè÷åñêîé èíäèâèäóàëüíîñòè ÷åëîâåêà, äî ïîñëåäíå-
ãî âðåìåíè ãåíîìíîé äîçå ÐÃ è, òåì áîëåå, êîëè÷åñòâó
êîïèé ÀêÐÃ â èíäèâèäóàëüíûõ ãåíîìàõ ÷åëîâåêà âíèìà-
íèå ïðàêòè÷åñêè íå óäåëÿëîñü.

Äàííîå èññëåäîâàíèå áûëî ïðåäïðèíÿòî ñ öåëüþ
èçó÷åíèÿ âëèÿíèÿ ãåíîìíîé äîçû ÀêÐÃ íà æèçíåñïî-
ñîáíîñòü íîñèòåëåé àëëåëüíûõ âàðèàíòîâ ãåíîâ äâóõ
ôåðìåíòîâ 2-é ñòàäèè áèîòðàíñôîðìàöèè (äåòîêñèêà-

* Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå ãðàíòîì ÐÔÔÈ, ïðîåêò 08-04-00876.



öèè) êñåíîáèîòèêîâ, ãëóòàòèîí-S-òðàíñôåðàç GSTM1 è
GSTT1 è èõ ñî÷åòàíèé. Íàðÿäó ñ óñëîâíî íîðìàëüíûìè
(ïðîòåêòèâíûìè) âàðèàíòàìè, ýòè ôåðìåíòû ïðåäñòàâ-
ëåíû âàðèàíòàìè ñ äåëåöèÿìè, âûçûâàþùèìè ïîëíóþ
ïîòåðþ ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè ôåðìåíòà. Â ðå-
çóëüòàòå â îðãàíèçìå íîñèòåëÿ òàêîãî âàðèàíòà îêàçûâà-
åòñÿ ñíèæåííîé ñïîñîáíîñòü äåòîêñèêàöèè êñåíîáèîòè-
êîâ, à ïðèñóòñòâèå äåëåòèðîâàííîãî àëëåëÿ â ãîìîçèãîò-
íîì ñîñòîÿíèè ïðèâîäèò ê ðàçâèòèþ ðàçëè÷íûõ çàáîëå-
âàíèé, â òîì ÷èñëå îíêîëîãè÷åñêèõ [5, 11].

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûëè îòîáðàíû 44 íåêóðÿùèõ æè-
òåëÿ Ìîñêâû (13 ìóæ÷èí è 31 æåíùèíà) â âîçðàñòå îò 17
äî 65 ëåò. Ðàíåå â ÄÍÊ ýòèõ èíäèâèäîâ ìåòîäîì ìóëüòè-
ïëåêñíîé ÏÖÐ ñ ïîñëåäóþùèì àíàëèçîì ïðîäóêòîâ àì-
ïëèôèêàöèè íà ýëåêòðîôîðåãðàììàõ, áûëè îïðåäåëåíû
íîðìàëüíûå è äåëåöèîííûå àëëåëè ãåíîâ GSTM1 è
GSTÒ1 [5]. Â äàëüíåéøåì ýòè âàðèàíòû îáîçíà÷åíû êàê
M+ è Ò+, åñëè â ãåíîìå ïðèñóòñòâîâàëè îáà èëè îäèí
íîðìàëüíûé («áëàãîïðèÿòíûé», ïðîòåêòèâíûé) àëëåëü
ãåíà, è êàê M0 è Ò0, åñëè â äâóõ àëëåëÿõ ãåíà èìåëàñü
ïðîòÿæåííàÿ äåëåöèÿ («íåáëàãîïðèÿòíûå» âàðèàíòû
ôåðìåíòà).

Â êðàòêîñðî÷íûõ êóëüòóðàõ ëèìôîöèòîâ ïåðèôåðè-
÷åñêîé êðîâè 44 îòîáðàííûõ ëèö ìû îïðåäåëèëè êîëè-
÷åñòâî ãåíîâ ôðàêöèè ÀêÐÃ íà ïðåïàðàòàõ ìåòàôàçíûõ
õðîìîñîì, ïîñëå ñåëåêòèâíîé îêðàñêè èõ íèòðàòîì ñå-
ðåáðà ïî ìåòîäó Õîóýë è Áëåêà [13], â íàøåé ìîäèôèêà-
öèè [7, 8]. Ïðè èñïîëüçîâàííîé îêðàñêå ïðåöèïèòàò ìå-
òàëëè÷åñêîãî ñåðåáðà âûÿâëÿåòñÿ òîëüêî â êëàñòåðàõ ÐÃ,
àêòèâíûõ â îòíîøåíèè òðàíñêðèïöèè, òî åñòü â òåõ ãå-
íàõ ðÐÍÊ, êîòîðûå òðàíñêðèáèðîâàëèñü â ïðåäøåñòâó-
þùåé ìèòîçó èíòåðôàçå [15]. Ðàçìåð ïðåöèïèòàòà ñå-
ðåáðà (AgßÎÐ) ïðîïîðöèîíàëåí êîëè÷åñòâó àêòèâíûõ
êîïèé ÐÃ â äàííîì ßÎÐ è ìîæåò áûòü îöåíåí â óñëîâ-
íûõ åäèíèöàõ (áàëëàõ) îò 0 äî 3 (ðåäêî äî 4). Ðàçìåð

AgßÎÐ ïîñòîÿíåí äëÿ êàæäîãî èç 10 ßÎÐ ãåíîìà äàííî-
ãî èíäèâèäà, ñîõðàíÿåòñÿ â ðÿäó êëåòî÷íûõ äåëåíèé è
ïåðåäàåòñÿ ïî íàñëåäñòâó â ïîêîëåíèÿõ êàê ìåíäåëåâ-
ñêèé ïðèçíàê [15—17]. Ãåíîìíóþ äîçó ÀêÐÃ ìû îïðåäå-
ëÿåì êàê ñðåäíèé ñóììàðíûé ðàçìåð 10 AgßÎÐ, îöåíåí-
íûé íå ìåíåå, ÷åì â 20 êëåòêàõ è âûðàæåííûé â óñëîâ-
íûõ åäèíèöàõ. Â ñïåöèàëüíîì èññëåäîâàíèè áûëî ïîêà-
çàíî, ÷òî îäíîé óñëîâíîé åäèíèöå êîëè÷åñòâà ÀêÐÃ
â ãåíîìå ÷åëîâåêà ñîîòâåòñòâóåò 8 ± 1 êîïèÿ ðèáîñîì-
íûõ ãåíîâ [2]. Ýòî ïîçâîëÿåò âûðàæàòü êîëè÷åñòâî ÀêÐÃ
â äèïëîèäíîì ãåíîìå ÷èñëîì êîïèé ãåíà. Äåòàëüíîå
îïèñàíèå ìåòîäà è îöåíêó åãî íàäåæíîñòè ìîæíî íàéòè
â ïóáëèêàöèÿõ [7, 8, 9].

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû
Statistica v. 6.0. Äàííûå â òàáëèöå è òåêñòå ïðèâåäåíû
â âèäå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ è ñðåäíåêâàäðàòè÷íîé îøèáêè
(SE). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ìåæãðóïïîâûõ
ðàçëè÷èé èñïîëüçîâàëè îäíîôàêòîðíûé äèñïåðñèîí-
íûé àíàëèç (ANOVA).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ãåíîìíàÿ äîçà ÀêÐÃ âî âñåé âûáîðêå 44 êóëüòóð êëå-
òîê âàðüèðîâàëà â ïðåäåëàõ îò 16,1 äî 22,1 óñë. åä., (128 è
178 êîïèé ÀêÐÃ) ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè
18,8 ± 0,14 óñë.åä. (150 ± 1 êîïèÿ), ÷òî õîðîøî ñîîòâåò-
ñòâóåò õàðàêòåðèñòèêàì êîïèéíîñòè ÀêÐÃ â áîëüøîé
âûáîðêå (n = 1100) èññëåäîâàííûõ íàìè ãåíîìîâ çäîðî-
âûõ èíäèâèäîâ ðàçíîãî ïîëà è âîçðàñòà [9]. Â ýòîé âû-
áîðêå êîëè÷åñòâî ÀêÐÃ â äèïëîèäíûõ ãåíîìàõ âàðüèðî-
âàëî â ïðåäåëàõ îò 120 äî 190 êîïèé ïðè ñðåäíåì çíà÷å-
íèè 150 êîïèé è ïîä÷èíÿëîñü çàêîíó íîðìàëüíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ.

Äëÿ àíàëèçà ñî÷åòàííîãî âëèÿíèÿ âàðèàíòîâ ÃÔÁÊ
è ãåíîìíîé äîçû ÀêÐÃ íà æèçíåñïîñîáíîñòü îðãàíèçìà,
íàìè áûëè ñôîðìèðîâàíû 8 ãðóïï èíäèâèäîâ c ðàçíûìè
êîìáèíàöèÿìè âàðèàíòîâ ãåíîâ GSTT1, GSTM1 è èõ ñî-
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Òàáëèöà
Ãåíîìíàÿ äîçà àêòèâíûõ ðèáîñîìíûõ ãåíîâ (ÀêÐÃ) â ãðóïïàõ êóëüòóð êëåòîê

ñ ðàçíûìè âàðèàíòàìè ãåíîâ ãóàíèäèí-S-òðàíñôåðàç GSTT1 è GSTM1 è èõ ñî÷åòàíèé

Ãðóïïà Âàðèàíò ×èñëî ñëó÷àåâ ÀêÐÃ, óñë. åä.
Ñðåäíåå ± S.E.

1 T+ 24 18,44 ± 0,25

2 M+ 24 18,41 ± 0,24

3 T+/M+ 16 18,29 ± 0,30 *

4 T0 20 19,10 ± 0,28

5 M0 20 19,11 ± 0,29

6 T0/M0 12 19,36 ± 0,35 *

7 T0/M+ 8 18,65 ± 0,45

8 T+/M0 8 18,72 ± 0,49

Ïðèìå÷àíèå. * Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèÿ



÷åòàíèé (òàáëèöà). Â ñôîðìèðîâàííûõ ãðóïïàõ îáíàðó-
æåíû çàêîíîìåðíûå ðàçëè÷èÿ ïî ñîäåðæàíèþ ÀêÐÃ
â ãåíîìàõ. Â ãðóïïàõ 1, 2. è 3, ñîäåðæàâøèõ ïðîòåêòèâ-
íûå âàðèàíòû ãåíîâ GSTT1 è GSTM1 (T+, Ì+ è
Ò+/Ì+), ñîäåðæàíèå ÀêÐÃ îêàçàëîñü äîñòîâåðíî ìåíü-
øå, ÷åì â ãðóïïàõ 4, 5 è 6, (p<0,05), ãäå ñîáðàíû êóëüòó-
ðû êëåòîê, â êîòîðûõ ëèáî â îäíîì èç ãåíîâ (ãðóïïû 4 è
5), ëèáî â îáîèõ ãåíàõ (ãðóïïà 6) îáà àëëåëÿ èìåëè äåëå-
òèðîâàííûå, ôóíêöèîíàëüíî íåàêòèâíûå âàðèàíòû ãå-
íîâ (T0, M0 è Ò0/Ì0). Â äâóõ ãðóïïàõ (7 è 8), ãåíîìû
êîòîðûõ ñîäåðæàëè êîìáèíàöèè «+» è «0» âàðèàíòîâ ãå-
íîâ GSTT1 è GSTM1, äîçû ÀêÐÃ èìåëè ïðîìåæóòî÷íûå
çíà÷åíèÿ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî äëÿ âûæèâàíèÿ íîñèòåëåé íåïðîòåêòèâíûõ
âàðèàíòîâ èçó÷åííûõ íàìè ÃÔÁÊ òðåáóþòñÿ áîëåå âû-
ñîêèå ãåíîìíûå äîçû ÀêÐÃ â ñðàâíåíèè ñ íîñèòåëÿìè
ïðîòåêòèâíûõ âàðèàíòîâ.

Íà ðèñóíêå (À, Á, Â) ïîêàçàíî ïîïàðíîå ñðàâíåíèå
÷èñëà èíäèâèäîâ ñ ïðîòåêòèâíûìè è íåïðîòåêòèâíûìè
âàðèàíòàìè ãåíîâ GSTT1 (À), GSTM1 (Á) è èõ ñî÷åòàííûõ
âàðèàíòîâ (Â), â ãðóïïàõ ñ ðàçíûì êîëè÷åñòâîì ÀêÐÃ â ãå-
íîìàõ. Ïðè ýòîì ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå íî-
ñèòåëåé ïðîòåêòèâíûõ âàðèàíòîâ áëèçêî ê ñðåäíåïîïóëÿ-
öèîííîìó, â òî âðåìÿ, êàê ðàñïðåäåëåíèå íîñèòåëåé íå-
ïðîòåêòèâíûõ àëëåëåé âî âñåõ òðåõ âûáîðêàõ êîíöåíòðè-
ðóåòñÿ â îáëàñòè áîëåå âûñîêèõ äîç ÀêÐÃ.

Ïîñêîëüêó îáà ïðèçíàêà, ãåíîìíàÿ äîçà ÀêÐÃ è âà-
ðèàíòû (àëëåëè) ÃÔÁÊ ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûìè ïðèçíà-
êàìè ãåíîìà êàæäîãî èíäèâèäà, ïîëó÷åííûå íàìè ðå-
çóëüòàòû ïîçâîëÿþò çàêëþ÷èòü, ÷òî ãåíîìíàÿ äîçà ÀêÐÃ
îêàçûâàåò âûðàæåííîå âëèÿíèå íà âåðîÿòíîñòü âûæèâà-
íèÿ çèãîò (îðãàíèçìîâ) ñ ðàçíûìè âàðèàíòàìè èçó÷åí-
íûõ íàìè ãåíîâ ôåðìåíòîâ 2-é ñòàäèè áèîòðàíñôîðà-
öèè êñåíîáèîòèêîâ (GSTT1 è GSTM1). Äëÿ âûæèâàíèÿ
íîñèòåëÿì íåïðîòåêòèâíûõ âàðèàíòîâ (ôóíêöèîíàëüíî
íåàêòèâíûõ àëëåëåé GSTT1 è GSTM1 ) òðåáóþòñÿ áîëåå
âûñîêèå ãåíîìíûå äîçû ÀêÐÃ, ÷åì íîñèòåëÿì ôóíêöèî-
íàëüíî àêòèâíûõ («áëàãîïðèÿòíûõ») àëëåëåé ãåíîâ äå-
òîêñèêàñöèè. Ñåëåêöèÿ (ãèáåëü/âûæèâàíèå) ãåíîìîâ
ìîæåò ïðîèñõîäèòü íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ îíòîãåíåçà è ïðî-
ÿâëÿòüñÿ êàê â ýìáðèîíàëüíîì ðàçâèòèè (ãèáåëü çèãîòû,
ýìáðèîíà èëè ïëîäà), òàê è â ïîñòíàòàëüíîì ïåðèîäå
(ðàííÿÿ ñìåðòíîñòü).

Â öåëîì, ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå è ïðåäñòàâëåí-
íûå â ðàáîòå ðåçóëüòàòû — ýòî ïåðâàÿ ïîïûòêà òàêîãî
àíàëèçà. Àíàëîãè íàøåé ðàáîòû â ìèðîâîé ëèòåðàòóðå
íàì íå èçâåñòíû.
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Copy numbers of active ribosomal genes in genomes carrying
different allelic variants of genes for glutathione S-transferases GSTT1 and GSTM1
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Genomic dosages of active ribosomal genes (AcRG) were determined in genomes of 44 apparently healthy subjects (13 men and
31 women aged 17 to 65 years). Previously, polymorphisms of the genes for phase II xenobiotic detoxification enzymes (GXDE)
GSTM1 and GSTÒ1 were identified in the same subjects. After that, an analysis of combinations of GXDE variants and AcRG copy
numbers was performed for each individual genome. The analysis has shown that genomes carrying non-protective (functionally inac-
tive) alleles of GSTM1 and GSTÒ1 contain significantly higher genomic dosages of AcRG than genomes carrying functionally active
(‘favourable’) alleles of these genes. The findings suggest that the genomic dosage of AcRG exerts certain influence on survival prob-
ability (viability) of carriers of the GXDE variants we studied.

Keywords: human genetic individuality; active ribosomal genes; genomic dosages; protective/non-protective alleles of GSTM1 and
GSTÒ1 genes
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