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Оценка вклада полиморфизма генов матриксных 
металлопротеиназ в формирование глаукомы у мужчин 

(анализ трехлокусных генных моделей)
Свинарева Д.И.

 Белгородский государственный национальный исследовательский университет
308015 г. Белгород, ул. Победы, 85

Первичная открытоугольная глаукома (ПОУГ) – это хроническое заболевание глаз, сопровождающееся повышением внутри-
глазного давления и характерными изменениями поля зрения. Мужской пол является фактором риска развития глаукомы. 
Целью  исследования явилось изучение роли  трехлокусных моделей  с участием 8 полиморфных локусов генов матриксных 
металлопротеиназ (rs679620 ММР3, rs1799750 ММР1, rs2250889,  rs3918249,  rs17576, rs3918249,  rs3787268 и rs17577 ММР9) 
в формировании ПОУГ у мужчин. Нами  выявлено 7 трехлокусных моделей SNP×SNP взаимодействий, определяющих под-
верженность к развитию ПОУГ у мужчин.  
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Evaluation of the contribution of matrix metalloproteinase gene polymorphism  
to the formation of glaucoma in men (analysis of three-locus gene models)
Svinareva D.

Belgorod National Research University
Pobedy street, 85, Belgorod, 308015, Russia

Primary open-angle glaucoma (POAG) is a chronic eye disease accompanied by an increase in intraocular pressure and specific 
changes in the visual field. Male gender is a risk factor for glaucoma. The aim of the study is research the role of three-locus models 
with the participation of 8 polymorphic loci of the matrix metalloproteinases genes (rs679620 MMP3, rs1799750 MMP1, rs2250889, 
rs3918249, rs17576, rs3918889 and rs17577 MMP9) in the POAG formation  among men. We have identified 7 three-locus models 
of SNP × SNP interactions that determine susceptibility to the development of POAG in men.  
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Первичная открытоугольная глаукома (ПОУГ) 
– это хроническое заболевание глаз, сопро-
вождающееся повышением внутриглазного 

давления и характерными изменениями поля зрения 
[1]. Мужской пол является фактором риска разви-
тия глаукомы [2]. Несмотря на многочисленные ис-

следования, молекулярные механизмы патогенеза 
данного заболевания до конца не выяснены. Данные 
гистологических исследований доказывают важную 
роль соединительной ткани в возникновении и раз-
витии заболевания в рамках механической теории 
патогенеза ПОУГ. При ПОУГ нарушается образова-
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ние компонентов экстрацеллюлярного матрикса, по-
вышается жесткость и снижаются эластические 
свойства роговицы и склеры глаза. Регуляция экс-
трацеллюлярного матрикса   происходит при участии 
протеолитических ферментов, в частности, метал-
лопротеиназ.  Повышение содержания металлопро-
теиназы-9 как в системном кровотоке, так и местно 
может свидетельствовать о нарушении процессов 
клеточного ремоделирования в структурах глаза, что 
способствует формированию аутоиммунного воспа-
ления с деструкцией тканей. 

Цель исследования: изучение роли  трехлокус-
ных моделей  с участием 8 полиморфных локусов ге-
нов матриксных металлопротеиназ ((rs679620 ММР3, 
rs1799750 ММР1, rs2250889,  rs3918249,  rs17576, 
rs3918249,  rs3787268 и rs17577 ММР9)  в формирова-
нии ПОУГ у мужчин. 

Материал и методы

В выборку для исследования включены 238 муж-
чин с ранее установленной или впервые выявленной 
ПОУГ, подтвержденной клиническими, инструмен-
тальными и лабораторными методами, и 174 муж-
чин контрольной группы, не имеющих данного за-
болевания. Все люди, включенные в исследование, 
родились и проживали в Центральном Черноземье 
России, русские, и не имели родства между собой.  
Группа контроля была сформирована из индивиду-
умов, не имеющих острых и хронических заболева-
ний глаз, у которых отсутствовали какие-либо при-
знаки глаукомы. Анализ полиморфных маркеров 
осуществлялся методом полимеразной цепной ре-
акции (ПЦР) синтеза ДНК c использованием стан-
дартных олигонуклеотидных праймеров и зондов 
на амплификаторе CFX96. Межгенные взаимодей-
ствия изучались с помощью программного обеспе-
чения АРSampler [3].

Результаты

Нами  выявлено 7 трехлокусных моделей SNP×SNP 
взаимодействий, определяющих подверженность к раз-
витию ПОУГ у мужчин. Среди изученных полиморфных 
локусов генов ММР в состав моделей SNP×SNP взаимо-
действий, связанных с формированием заболевания, вхо-
дят все восемь полиморфных локусов: rs1799750 ММР1, 
rs679620 ММР3, rs1799750, rs17576, rs3787268, rs17577, 
rs2250889 и rs3918249 ММР-9.  При этом следует отметить, 
что 4 модели  имеют наибольшую статистическую зна-
чимость (p=0,005−0,007), и они же указывают на факто-
ры риска развития заболевания (OR=3,20−9,26 95%CI).  
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