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Èçó÷åíî ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòîò àëëåëåé ãåíîâ áèîòðàíñôîðìàöèè ýòàíîëà ADH1B*rs1229984, ALDH2*rs671,
CYP2E1*rs3813867 â ïîïóëÿöèÿõ 7 òþðêîÿçû÷íûõ íàðîäîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè. Îáñëåäîâàíû 2 ãðóïïû òîáîëî-èðòûøñêèõ òàòàð
òþìåíñêî-òóðèíñêîé ïîäãðóïïû Òþìåíñêîé îáëàñòè (òàòàðû-áóõàðöû è ÿëóòîðîâñêèå òàòàðû) è 5 íàðîäîâ Àëòàéñêîãî êðàÿ è
Ðåñïóáëèêè Àëòàé — þæíûå àëòàéöû (àëòàé-êèæè, òåëåíãèòû) è ñåâåðíûå àëòàéöû (êóìàíäèíöû, òóáàëàðû, ÷åëêàíöû). Ñóì-
ìàðíûé îáúåì âûáîðêè ñîñòàâèë 564 ÷åë. Âûÿâëåíà ýòíè÷åñêàÿ è òåððèòîðèàëüíàÿ ñïåöèôèêà õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ ÷à-
ñòîòû àëëåëåé èññëåäîâàííûõ ãåíîâ. Â ãðóïïàõ òàòàð íàáîð àëëåëüíûõ âàðèàíòîâ ãåíîâ ADH1B*rs1229984, ALDH2*rs671,
CYP2E1*rs3813867 ïðåäñòàâëÿåòñÿ áîëåå ñáàëàíñèðîâàííûì ñ òî÷êè çðåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ìåòàáîëèçìà ýòàíîëà, ÷åì â ïî-
ïóëÿöèÿõ êîðåííûõ àëòàéñêèõ íàðîäîâ. Îòìå÷åíà çíà÷èòåëüíàÿ ìåæïîïóëÿöèîííàÿ ïîäðàçäåëåííîñòü èññëåäîâàííûõ íàðî-
äîâ (GST = 9,4%). Ìàêñèìàëüíûå ãåíåòè÷åñêèå äèñòàíöèè ïîêàçàíû äëÿ ïîïóëÿöèè òàòàð-áóõàðöåâ (d = 0,12).
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Ethnoterritorial variations of character distribution genes of ethanol`s biotransformation
in turkic peoples of Western Siberia
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The distribution of ethanol biotransformation genes ADH1B*rs1229984, ALDH2*rs671, CYP2E1*rs3813867 were studied in po-
pulations of 7 Turkic peoples of Western Siberia. The study included 2 groups Tobol-Irtysh Tatars Tyumen-Turin subgroup of the Tyu-
men region (Bukhara-Tatar and Yalutorovsk Tatars) and 5 of the peoples of the Altai Krai and Altai Republic — Southern Altai (Altai-Kiz-
hi, Telengits) and Northern Altai (Kumandins, Tubalars, Chelkans). The total sample size was 564 people. Ethnic and territorial specifi-
city of the nature of the distribution of the studied genes were revealed. In groups of Tatars set of allelic variants of genes
ADH1B*rs1229984, ALDH2*rs671, CYP2E1*rs3813867 appears to be more balanced in terms of the efficiency of ethanol metabolism
than in populations of indigenous peoples of the Altai. A significant interpopulation subdivision within studied peoples (GST = 9,4%)
was observed. The maximum genetic distances were indicated in population of the Bukhara-Tatar (d = 0.12).
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Ãåíû áèîòðàíñôîðìàöèè ýòàíîëà êîäèðóþò êîìï-

ëåêñ ôåðìåíòîâ, ó÷àñòâóþùèõ â åãî ìåòàáîëèçìå. Ïîëè-

ìîðôèçì ãåíîâ ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ïðîäóêòîâ

ñ ðàçíîé ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòüþ. Ñî÷åòàíèå àë-

ëåëüíûõ âàðèàíòîâ ãåíîâ áèîòðàíñôîðìàöèè ýòàíîëà

â ãåíîìå ÷åëîâåêà îáåñïå÷èâàåò ñïåöèôèêó ðåàêöèé åãî

îðãàíèçìà íà ýêçîãåííûé ýòàíîë è ìîæåò âëèÿòü íà ïîä-

âåðæåííîñòü ðàçâèòèþ ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé, îáó-

ñëîâëåííûõ âîçäåéñòâèåì ýòàíîëà.

Ãåí ADH1B êîäèðóåò �-ñóáúåäèíèöó ôåðìåíòà àëêî-

ãîëüäåãèäðîãåíàçû, êîòîðûé ó÷àñòâóåò â ìåòàáîëèçìå

ýòàíîëà, îêèñëÿÿ åãî äî àöåòàëüäåãèäà. Õðîìîñîìíàÿ ëî-

êàëèçàöèÿ ãåíà — 4q23. Ïîëèìîðôèçì ADH1B*rs1229984

âîçíèêàåò âñëåäñòâèå ìóòàöèè G�A â 3 ýêçîíå ãåíà, ïðè-

âîäÿùåé ê çàìåíå Arg íà His â ïîçèöèè 47 áåëêà, â ðå-

çóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò ïîâûøåíèå êàòàëèòè÷åñêîé àê-

òèâíîñòè ôåðìåíòà [1]. Ãåí ALDH2 êîäèðóåò ìèòîõîíä-

ðèàëüíûé áåëîê àëüäåãèääåãèäðîãåíàçó-2. Ýòîò ôåðìåíò

îáåñïå÷èâàåò îêèñëåíèå àöåòàëüäåãèäà äî àöåòàòà [2]. Ãåí

ðàñïîëîæåí íà õðîìîñîìå 12 â ïîçèöèè ð24.2. Ïîëèìîð-

ôèçì ãåíà ALDH2*rs67 ñâÿçàí ñ çàìåùåíèåì Glu íà Lis

â ïîëîæåíèè 487 ïîëèïåïòèäíîé öåïè â ðåçóëüòàòå çàìå-

íû G�À â ýêçîíå 12 ãåíà. Ãîìîçèãîòû ïî àëëåëþ

ALDH2*À õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîòåðåé àêòèâíîñòè ôåðìåíòà

â òêàíÿõ ïå÷åíè è ëåãêèõ, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ àêêóìóëè-

ðîâàíèåì ñîäåðæàíèÿ àöåòàëüäåãèäà â îðãàíèçìå [3]. Ãåí

CYP2E1 — ìèêðîñîìàëüíàÿ ìîíîîêñèãåíàçà ñåìåéñòâà

öèòîõðîìîâ Ð450 — ó÷àñòâóåò â ïåðâîé ôàçå äåòîêñèêà-

öèè êñåíîáèîòèêîâ è òàêæå óòèëèçèðóåò ýòàíîë. Ýêñï-

ðåññèðóåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â ïå÷åíè [4]. Ëîêàëèçîâàí

CYP2E1 â îáëàñòè 10q24.3-qter. Ïîëèìîðôèçì ãåíà

CYP2E1*rs3813867 ñâÿçàí ñ çàìåíîé -1295G�C â 5’UTR.

Àëëåëü CYP2E1*Ñ àññîöèèðîâàí ñ áîëåå âûñîêîé òðàíñ-

êðèïöèîííîé àêòèâíîñòüþ ïðîäóêòà è, ñëåäîâàòåëüíî,

ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì áåëêà ïî ñðàâíåíèþ ñ àëëåëåì

G. Èíäèâèäû, ãîìîçèãîòíûå ïî ALDH2*À è íîñèòåëè



CYP2E1*Ñ õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì ðèñêîì çëîóïîò-
ðåáëåíèÿ àëêîãîëåì [5].

Íåñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå
èçó÷åíèþ ïîëèìîðôèçìà ãåíîâ áèîòðàíñôîðìàöèè ýòà-
íîëà ó ðàçíûõ íàðîäîâ Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà
[6—9], â ýòîì êîíòåêñòå ãåíîôîíä ñèáèðñêèõ òàòàð äî
ñèõ ïîð îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íå èññëåäîâàííûì, çà
èñêëþ÷åíèåì íåáîëüøîé âûáîðêè (N = 21) òîìñêèõ ñè-
áèðñêèõ òàòàð [10].

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ñòàëî ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå
SNP-ïîëèìîðôèçìà ãåíîâ ADH1B*rs1229984,
ALDH2*rs671, CYP2E1*rs3813867 â ãðóïïàõ òþðêîÿçû÷-
íîãî íàñåëåíèÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè — ñèáèðñêèõ òàòàð è
àëòàéöåâ.

Ñèáèðñêèå òàòàðû ïðîæèâàþò â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
Çàïàäíîé Ñèáèðè — â Òþìåíñêîé, Îìñêîé, Íîâîñèáèð-
ñêîé è Òîìñêîé îáëàñòÿõ. Â ñîñòàâå ñèáèðñêèõ òàòàð âû-
äåëÿþò òðè ýòíîòåððèòîðèàëüíûõ ãðóïïû — òîáîëî-èð-
òûøñêóþ, áàðàáèíñêóþ è òîìñêóþ, êîòîðûå âêëþ÷àþò
ðÿä áîëåå ìåëêèõ ïîäðàçäåëåíèé [11]. Îôèöèàëüíàÿ ñòà-
òèñòèêà íå ó÷èòûâàåò ÷èñëåííîñòü ñèáèðñêèõ òàòàð, îä-
íàêî, ñîãëàñíî íåêîòîðûì ðàñ÷åòíûì äàííûì, èõ êîëè-
÷åñòâî ìîæåò äîñòèãàòü 200 òûñ. ÷åë. [12]. ßçûê ñèáèð-
ñêèõ òàòàð îòíîñèòñÿ ê êûï÷àêñêî-áóëãàðñêîé ïîäãðóï-
ïå àëòàéñêîé ÿçûêîâîé ñåìüè [13]. Ïî ôèçè÷åñêîìó îá-
ëèêó ñèáèðñêèå òàòàðû ïðèíàäëåæàò ê îáü-èðòûøñêîìó
àíòðîïîëîãè÷åñêîìó òèïó çàïàäíîñèáèðñêîé ðàñû [14].

Àëòàéöû — îáîáùåííîå íàçâàíèå íàðîäîâ, êîìïàêò-
íî ïðîæèâàþùèõ íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè — â Ðåñïóá-
ëèêå Àëòàé è Àëòàéñêîì êðàå. Âûäåëÿþò äâå ýòíîòåððè-
òîðèàëüíûå ãðóïïû àëòàéöåâ: þæíûå (àëòàé-êèæè, òå-
ëåíãèòû), îòíîñÿùèåñÿ ê àëòàå-ñàÿíñêîìó àíòðîïîëîãè-
÷åñêîìó òèïó è ñåâåðíûå (êóìàíäèíöû, ÷åëêàíöû, òóáà-
ëàðû) — ïðèíàäëåæàò ê ñåâåðîàëòàéñêîìó àíòðîïîëîãè-
÷åñêîìó òèïó þæíîñèáèðñêîé ðàñû [14]. ßçûêè êóìàí-
äèíöåâ, òóáàëàðîâ è ÷åëêàíöåâ îòíîñÿòñÿ ê õàêàññêîé
ïîäãðóïïå óéãóðñêîé ãðóïïû, à ÿçûêè è äèàëåêòû þæ-
íûõ àëòàéöåâ — ê êèðãèçñêî-êûï÷àêñêîé ãðóïïå âîñ-
òî÷íîõóííñêîé âåòâè òþðêñêèõ ÿçûêîâ [15]. Àëòàé-êè-
æè ÿâëÿþòñÿ òèòóëüíûì ýòíîñîì Ðåñïóáëèêè Àëòàé, èõ
÷èñëåííîñòü, ïî äàííûì ïåðåïèñè íàñåëåíèÿ ÐÔ
2010 ã., ñîñòàâëÿëà áîëåå 74 òûñ. ÷åë. Îñòàëüíûå àëòàé-
ñêèå íàðîäû èìåþò ñòàòóñ êîðåííûõ ìàëî÷èñëåííûõ íà-
ðîäîâ ñ ÷èñëåííîñòüþ îò 1180 ó ÷åëêàíöåâ äî 3712 ó òå-
ëåíãèòîâ.

Ìàòåðèàë äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñîáðàí â ýêñïåäèöèÿõ
â ðàçëè÷íûå çàïàäíîñèáèðñêèå ðåãèîíû — Àëòàéñêèé
êðàé, Ðåñïóáëèêó Àëòàé, Òþìåíñêóþ îáëàñòü. Îáñëåäî-
âàíèåì îõâà÷åíû ñèáèðñêèå òàòàðû òîáîëî-èðòûøñêîé
ãðóïïû òþìåíñêî-òóðèíñêîé ïîäãðóïïû (òàòàðû-áóõàð-
öû è ÿëóòîðîâñêèå òàòàðû), à òàêæå þæíûå àëòàéöû (àë-
òàé-êèæè, òåëåíãèòû) è ñåâåðíûå àëòàéöû (êóìàíäèí-
öû, òóáàëàðû, ÷åëêàíöû). Ê îáñëåäîâàíèþ ïðèãëàøà-
ëèñü ëèöà, íå ñîñòîÿùèå â êðîâíîì ðîäñòâå, âñå ïðåäêè
êîòîðûõ îòíîñèëèñü ê äàííîé ãðóïïå íà ïðîòÿæåíèè,
êàê ìèíèìóì, òðåõ ïîêîëåíèé. Ñáîð áèîëîãè÷åñêîãî

ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëñÿ ñ ïèñüìåííîãî èíôîðìèðî-
âàííîãî ñîãëàñèÿ îáñëåäóåìîãî. Ñóììàðíûé îáúåì âû-
áîðêè ñîñòàâèë 564 ÷åë.

Ñòðóêòóðà ãåíîôîíäîâ èçó÷åíà íà îñíîâå ïîëèìîð-
ôèçìà ãåíîâ áèîòðàíñôîðìàöèè ýòàíîëà (SNP:
ADH1B*rs1229984, ALDH2*rs671 è CYP2E1*rs381386). Ðå-
çóëüòàòû àìïëèôèêàöèè îöåíèâàëè ýëåêòðîôîðåòè÷å-
ñêè â àãàðîçíîì ãåëå. Ïî ðåçóëüòàòàì ãåíîòèïèðîâàíèÿ
áûëè ðàññ÷èòàíû ãåíîòèïè÷åñêèå è àëëåëüíûå ÷àñòîòû,
îöåíåí óðîâåíü ìåæïîïóëÿöèîííîé ïîäðàçäåëåííîñòè
(GST), ðàññ÷èòàíà ìàòðèöà ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé
(ìåòîä Ì. Íåÿ) íà îñíîâå êîòîðîé ïîñòðîåíà äåíäðîã-
ðàììà (ìåòîä Óîðäà), èëëþñòðèðóþùàÿ ãåíåòè÷åñêèå
âçàèìîîòíîøåíèÿ èññëåäîâàííûõ íàðîäîâ. Â ñåìè ñëó-
÷àÿõ â èçó÷åííûõ ïîïóëÿöèÿõ áûëî âûÿâëåíî îòêëîíå-
íèå ÷àñòîò ãåíîâ îò ñîñòîÿíèÿ ðàâíîâåñèÿ (òàáë. 1), ÷òî
ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ñëåäñòâèåì äåéñòâèÿ ôàêòîðîâ ïîïóëÿ-
öèîííîé äèíàìèêè.

Äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå âûÿâèëî ðÿä ñòàòèñòè÷å-
ñêè çíà÷èìûõ îòëè÷èé â àëëåëüíûõ ÷àñòîòàõ èññëåäî-
âàííûõ ãåíîâ êàê ïðè âíóòðèãðóïïîâîì («þæíûå àëòàé-
öû», «ñåâåðíûå àëòàéöû», «òàòàðû»), òàê è ïðè ìåæãðóï-
ïîâîì ñðàâíåíèè. Íàïðèìåð, ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïî-
êàçàë, ÷òî ó ÿëóòîðîâñêèõ òàòàð äîñòîâåðíî íèæå

(p<0,05, �2 = 4,84), ÷åì ó òàòàð-áóõàðöåâ ÷àñòîòà íîñèòå-
ëåé íåáëàãîïðèÿòíîãî àëëåëÿ ALDH2*À, ñîïðÿæåííîãî
ñ ïîòåðåé àêòèâíîñòè àëüäåãèääåãèäðîãåíàçû-2, ïðè áî-
ëåå âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ ÷àñòîòû àëëåëÿ CYP2E1*Ñ

(p<0,05, �2 = 4,25), êîòîðûé ñâÿçàí ñ ïîâûøåííîé àê-
òèâíîñòüþ ôåðìåíòà. Ñîïîñòàâëåíèå ÷àñòîòû àëëåëåé
ãåíà ADH1B*rs1229984 â äâóõ ïîïóëÿöèÿõ ñèáèðñêèõ òà-
òàð äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé íå âûÿâèëî. Îòìåòèì, îäíàêî,
÷òî ïî äàííîìó ãåíó è â ÿëóòîðîâñêîé, è â áóõàðñêîé ïî-
ïóëÿöèè ÷àñòîòà àëëåëÿ ADH1B*G, êîäèðóþùåãî ïðî-
äóêò ñ íîðìàëüíîé àêòèâíîñòüþ, îêàçûâàåòñÿ âûøå
(p<0,05), ÷åì â ïîïóëÿöèÿõ âñåõ èññëåäîâàííûõ êîðåí-
íûõ íàðîäîâ Àëòàÿ.

Âíóòðèãðóïïîâîå ñðàâíåíèå àëòàéöåâ ïîêàçàëî ñëå-
äóþùåå. Ó þæíûõ àëòàéöåâ äîñòîâåðíûå îòëè÷èÿ îòìå-
÷åíû òîëüêî â îòíîøåíèè àëëåëÿ CYP2E1*Ñ (p<0,05,

�2 = 11,15), êîòîðûé ïî÷òè â 2 ðàçà ÷àùå ðåãèñòðèðóåòñÿ
â ïîïóëÿöèè àëòàé-êèæè ïî ñðàâíåíèþ ñ òåëåíãèòàìè.
Ó ñåâåðíûõ àëòàéöåâ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå îòëè÷èÿ
òàêæå âûÿâëåíû â ÷àñòîòàõ àëëåëåé ãåíà CYP2E1. Ó êó-
ìàíäèíöåâ àëëåëü CYP2E1*Ñ âñòðå÷àåòñÿ ÷àùå, ÷åì

ó ÷åëêàíöåâ (ð<0,05, �2 = 5,77). Ïî ãåíó ALDH2*rs671
âíóòðè ãðóïï ñåâåðíûõ è þæíûõ àëòàéöåâ äîñòîâåðíûõ
ðàçëè÷èé íå îáíàðóæåíî.

Â çàêëþ÷åíèå ýòîé ÷àñòè ñòàòüè îòìåòèì, ÷òî â èññëå-
äîâàííûõ ãðóïïàõ òîáîëî-èðòûøñêèõ òàòàð òþìåí-
ñêî-òóðèíñêîé ïîäãðóïïû ÷àñòîòà àëëåëüíûõ âàðèàíòîâ
ãåíîâ ADH1B*rs1229984, ALDH2*rs671, CYP2E1*rs3813867
ïðåäñòàâëÿåòñÿ áîëåå ñáàëàíñèðîâàííîé ñ òî÷êè çðåíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè ìåòàáîëèçìà ýòàíîëà, ÷åì â ïîïóëÿöèÿõ
êîðåííûõ àëòàéñêèõ íàðîäîâ. Îäíàêî äàííîå óòâåðæäå-
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íèå òðåáóåò ïîäêðåïëåíèÿ ðàñøèðåíèåì ñïåêòðà òåñòè-
ðóåìûõ ãåíîâ è èõ ïîëèìîðôíûõ âàðèàíòîâ.

Ïî äàííûì î ÷àñòîòàõ èññëåäîâàííûõ ãåíîâ áûëà
îöåíåíà ìåæïîïóëÿöèîííàÿ ïîäðàçäåëåííîñòü íàðîäîâ
Çàïàäíîé Ñèáèðè, êîòîðàÿ îêàçàëîñü äîñòàòî÷íî âûñî-
êîé — çíà÷åíèå GST ñîñòàâèëî 9,4%. Âíóòðèãðóïïîâàÿ
ïîäðàçäåëåííîñòü òþðêîÿçû÷íûõ íàðîäîâ þãà ðåãèîíà

— àëòàéöåâ — áûëà âûøå, ÷åì ó òîáîëî-èðòûøñêèõ òà-

òàð òþìåíñêî-òóðèíñêîé ïîäãðóïïû è ñîñòàâèëà 3,6% è

1,6% ñîîòâåòñòâåííî. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî óòî÷íèòü,

÷òî íà íàñòîÿùèé ìîìåíò, â îòíîøåíèè ïîëèìîðôèçìà

ãåíîâ áèîòðàíñôîðìàöèè ýòàíîëà ïðèâîäÿòñÿ äàííûå

òîëüêî î äâóõ ãðóïïàõ òîáîëî-èðòûøñêèõ òàòàð. Ðàñøè-

ðåíèå äàííîãî ñïèñêà âïîñëåäñòâèè ìîæåò ñóùåñòâåííî
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Òàáëèöà 1
×àñòîòû àëëåëåé ãåíîâ ADH1B*rs1229984, ALDH2*rs671, CYP2E1*rs3813867

è çíà÷åíèå êðèòåðèÿ �
2
H-W â ïîïóëÿöèÿõ òþðêîÿçû÷íûõ íàðîäîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè

Ãðóïïà Ïîäãðóïïà ADH1B* rs1229984 ALDH2* rs671 CYP2E1* rs3813867

Þæíûå àëòàéöû Àëòàé-êèæè,
N = 77

G = 0,694 G = 0,610 G = 0,370

A = 0,306 A = 0,390 Ñ = 0,630

�2
H-W = 6,73 �2

H-W = 0,39 �2
H-W = 2,84

Òåëåíãèòû,
N = 110

G = 0,577 G = 0,618 G = 0,618

A = 0,423 A = 0,382 Ñ = 0,382

�2
H-W = 2,88 �2

H-W = 0,63 �2
H-W = 0,01

Ñåâåðíûå àëòàéöû Êóìàíäèíöû,
N = 78

G = 0,403 G = 0,666 G = 0,435

A = 0,597 A = 0,334 Ñ = 0,565

�2
H-W = 0,66 �2

H-W = 13,96 �2
H-W = 3,70

Òóáàëàðû,
N = 64

G = 0,516 G = 0,789 G = 0,578

A = 0,484 A = 0,211 Ñ = 0,422

�2
H-W = 6,30 �2

H-W = 21,35 �2
H-W = 1,50

×åëêàíöû,
N = 60

G = 0,500 G = 0,641 G = 0,641

A = 0,500 A = 0,359 Ñ = 0,359

�2
H-W = 2,40 �2

H-W = 0,53 �2
H-W = 0,03

Òîáîëî-èðòûøñêèå
òàòàðû

Òàòàðû-áóõàðöû,
N = 76

G = 0,797 G = 0,871 G = 0,900

A = 0,203 A = 0,129 Ñ = 0,100

�2
H-W = 4,98 �2

H-W = 0,24 �2
H-W = 1,43

ßëóòîðîâñêèå òàòàðû,
N = 99

G = 0,733 G = 0,961 G = 0,783

A = 0,267 A = 0,039 Ñ = 0,217

�2
H-W = 4,41 �2

H-W = 5,94 �2
H-W = 0,01

Ïðèìå÷àíèå. Æèðíûì øðèôòîì îòìå÷åíû ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûå çíà÷åíèÿ êðèòåðèÿ �2
H-W — îöåíêà ñîîòâåòñòâèÿ íà-

áëþäàåìîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ãåíîòèïîâ îæèäàåìîìó ïðè ðàâíîâåñèè Õàðäè—Âàéíáåðãà

Òàáëèöà 2
Ìàòðèöà ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé ìåæäó èññëåäîâàííûìè òþðêîÿçû÷íûìè íàðîäàìè Çàïàäíîé Ñèáèðè

Íàðîäû Òîáîëî-èðòûøñêèå òàòàðû Þæíûå àëòàéöû Ñåâåðíûå àëòàéöû

Òàòàðû-áóõàðöû ßëóòîðîâñêèå
òàòàðû

Àëòàé-êèæè Òåëåíãèòû Êóìàíäèíöû Òóáàëàðû

Áóõàðöû 0

ßëóòîðîâñêèå 0,0115 0

Àëòàé-êèæè 0,1900 0,1568 0

Òåëåíãèòû 0,0881 0,0801 0,0479 0

Êóìàíäèíöû 0,2249 0,1702 0,0588 0,0428 0

Òóáàëàðû 0,0892 0,0542 0,0667 0,0209 0,0296 0

×åëêàíöû 0,0977 0,0848 0,0721 0,0044 0,0338 0,01569



ñêîððåêòèðîâàòü îöåíêè ìåæïîïóëÿöèîííîé ïîäðàçäå-
ëåííîñòè òþðêîÿçû÷íîãî íàñåëåíèÿ öåíòðàëüíîé ÷àñòè
Çàïàäíîé Ñèáèðè.

Ìàòðèöà ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé ìåæäó èññëåäî-
âàííûìè íàðîäàìè ïðèâåäåíà â òàáë. 2. Ðàñ÷¸ò óñðåä-
íåííûõ ãåíåòè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé, ò.å. óäàëåííîñòè îò
âñåõ èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèé ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëåå
äèñòàíöèðîâàííîé ïî äàííûì èññëåäîâàííûõ ãåíîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ ïîïóëÿöèÿ òàòàð-áóõàðöåâ (d = 0,12), ÷òî, âåðîÿò-
íî, îïðåäåëÿåòñÿ èñòîðèåé ñëîæåíèÿ äàííîé ãðóïïû,
â ôîðìèðîâàíèè êîòîðîé çíà÷èòåëüíóþ ðîëü ñûãðàëè
ìèãðàíòû èç Áóõàðû, Ñàìàðêàíäà, Òàøêåíòà, Óðãåí÷à,
Êîêàíäà è ò.ä.

Ìàòðèöà ïîñëóæèëà îñíîâîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ äåíä-
ðîãðàììû (ðèñóíîê), íà êîòîðîé èçó÷åííûå íàðîäû
îáúåäèíèëèñü â äâà êëàñòåðà ïî ýòíîòåððèòîðèàëüíîìó
ïðèçíàêó. Â îäèí — àëòàéñêèé êëàñòåð — âîøëè íàðîäû
þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè, âî âòîðîé — òàòàðñêèé — öåíò-
ðàëüíîé ÷àñòè äàííîãî ðåãèîíà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå âûÿâèëî
ñïåöèôè÷åñêóþ ñòðóêòóðó õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñ-
òîò ãåíîâ áèîòðàíñôîðìàöèè ýòàíîëà ADH1B*rs1229984,
ALDH2*rs671 è CYP2E1*rs381386 ó èññëåäîâàííûõ òþð-
êîÿçû÷íûõ íàðîäîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè, ÷òî ìîæåò îáó-
ñëîâëèâàòü ãåíåòè÷åñêè äåòåðìèíèðîâàííûå ðàçëè÷èÿ
ðåàêöèé èññëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèé íà ýòàíîë è äðóãèå
êñåíîáèîòèêè.

Àâòîðû çàÿâëÿþò îá îòñóòñòâèè êîíôëèêòà èíòåðåñîâ.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü ñâîåìó íàó÷íîìó ðó-

êîâîäèòåëþ Ì.Á. Ëàâðÿøèíîé. Èññëåäîâàíèå îñóùåñòâëå-

íî ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ôîíäà ÐÔÔÈ ïðîåêò

¹14-06-00272-à.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

1. Whitfield JB. Alcohol dehydrogenase and alcohol dependen-
ce: variation in genotype — associated resk between popylation. Am.
J. Hum. Genet. 2002;(71):1247-1250.

2. Vasiliou V, Nebert DW. Analisys and update of the human al-
dehyde dehydrogenase (ALDH2) gene family. Hum. Genimics.
2005;(2):138-143.

3. Ïåíòþê ÎÎ, Êà÷óëà ÑÎ, Ãåðè÷ ÎÕ. Öèòîõðîì Ð — 450
2Å1. Ïîëiìîðôiçì, ôiçiîëîãi÷íi ôóíêöii, ðåãóëÿöiÿ, ðîëü ó ïàòî-
ëîãii. Óêð. Áiîõiì. Æóðíàë. 2004;76(5):16-28.

4. Ingelman-Sundberg M. Human drug metabolizing cytochro-
me P450 enzymes: properties and polymorphisms. Naunyn-Schmie-
deberg’s Arch. Pharmacol. 2004;369(1):89-104.

5. Watanabe J, Hayashi S, Kawajiri K. Different regulation and
expression of the human CYP2E1 gene due to RsaI polymorphism in
the 5’ flanking region. J. Biochem. 1994;116(2):321-326.

6. Ìàðóñèí ÀÂ, Ñòåïàíîâ ÂÀ, Ñïèðèäîíîâà ÌÃ è äð. Àíà-
ëèç àññîöèàöèé ãåíåòè÷åñêîãî ïîëèìîðôèçìà ôåðìåíòîâ, ìå-
òàáîëèçèðóþùèõ ýòàíîë, ñ ðèñêîì ôîðìèðîâàíèÿ êîðîíàðíîãî
àòåðîñêëåðîçà. Ãåíåòèêà. 2007;3:1-7.

7. Êàëüèíà ÍÐ. Ïîëèìîðôèçì ãåíîâ ìåòàáîëèçìà ýòàíîëà
â íàñåëåíèè Åâðàçèè. Àâòîðåô. äèñ. êàíä. áèîë. íàóê. Ì.,
2010:30.

8. Ñîëîï¸êèí ÍÂ, Ëàâðÿøèíà ÌÁ, Óëüÿíîâà ÌÂ è äð. Èñ-
ñëåäîâàíèå ðèñêà ïîäâåðæåííîñòè àëêîãîëèçìó êîðåííîãî íà-
ñåëåíèÿ þãà Çàïàäíîé Ñèáèðè ïî äàííûì ìîëåêóëÿðíî-ãåíå-
òè÷åñêèõ ìàðêåðîâ. Âåñòíèê ÊåìÃÓ. Êåìåðîâî. 2013;1(3):39-43.

9. Ôàñõóòäèíîâà ÃÃ, Ãàéñèíà ÄÀ, Êóëè÷êèí ÑÑ è äð. Ìîëå-
êóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå àñïåêòû çàâèñèìîñòè îò ïñèõîàêòèâíûõ
âåùåñòâ. Ìåäèöèíñêàÿ ãåíåòèêà. 2007;6(7):3-11.

10. Borinskaya S, Kal’ina N, Marusin A et al. Distribution of the
alcohol dehydrogenase ADH1B*47His allele in Eurasia. Am J Hum
Genet. 2009;84:89-92.

11. Âàëååâ ÔÒ, Òîìèëîâ ÍÀ. Òàòàðû Çàïàäíîé Ñèáèðè: èñ-
òîðèÿ è êóëüòóðà. Íîâîñèáèðñê: Íàóêà. Ñèáèðñêàÿ èçäàòåëü-
ñêàÿ ôèðìà ÐÀÍ, 1996:224.

12. Òþðêñêèå íàðîäû Ñèáèðè. Ì.: Íàóêà. 2006:678.

13. Òóìàøåâà ÄÃ. Äèàëåêòû çàïàäíîñèáèðñêèõ òàòàð. Îïûò
ñðàâíèòåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ. Êàçàíü: Èçä-âî ÊÃÓ. 1977:293.

14. Î÷åðêè êóëüòóðîãåíåçà íàðîäîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè. Îòâ.
ðåä. ÀÍ. Áàãàøåâ. Ò. 4. Ðàñîãåíåç êîðåííîãî íàñåëåíèÿ. Òîìñê:
Èçä-âî Òîì. óí-òà. 1998:354.

15. Áàñêàêîâ ÍÀ. Ê âîïðîñó î êëàññèôèêàöèè òþðêñêèõ
ÿçûêîâ. Èçâåñòèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ. Îòäåëåíèå ëèòåðàòóðû è ÿçûêà.
1952;XI(2):121-134.

ISSN 2073-7998 35

ÌÅÄÈÖÈÍÑÊÀß ÃÅÍÅÒÈÊÀ. — 2016. — ¹4

Ãåíåòè÷åñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó òþðêîÿçû÷íûìè ïîïóëÿöèÿ-
ìè íàðîäîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè ïî äàííûì ãåíîâ áèîòðàíñôîðìàöèè
êñåíîáèîòèêîâ ADH1B*rs1229984, ALDH2*rs671, CYP2E1*rs381386
(ìåòîä Óîðäà)


